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Die Einrichtung eines Klimaschutzmanagements sowie die Erstellung und Umsetzung des integrierten
Klimaschutzkonzeptes des Landkreises Landshut werden Uber die ,,Richtlinie zur Férderung von Klima-
schutzprojekten im kommunalen Umfeld” (Kommunalrichtlinie) im Rahmen der Nationalen Klima-

schutzinitiative (NKI) durch das Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und
Verbraucherschutz (BMUV), zum Zeitpunkt der Antragsstellung vertreten durch den Projekttrager Ju-
lich (PtJ), gefordert. Die ZUG (Zukunft — Umwelt — Gesellschaft ggmbH) hat zum 1. Januar 2022 die bis
dahin vom PtJ wahrgenommene Projekttragerschaft fiir die NKI Gbernommen.

e Projekttitel: , Klimaschutzmanagement fir die Erstellung und Einflihrung eines integrierten
Klimaschutzkonzeptes fiir den Landkreis Landshut”

e Projektlaufzeit: 01.07.2021 - 30.06.2023

e Forderkennzeichen: 67K15528

o Foérdermittelgeber: Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und
Verbraucherschutz (BMUV)

e Projekttragerschaft:
bis 31.12.2021: Projekttrager Julich (PtJ)
ab 01.01.2022: Zukunft — Umwelt — Gesellschaft (ZUG) gGmbH

Nationale Klimaschutzinitiative

Mit der Nationalen Klimaschutzinitiative initiiert und fordert das Bundesumweltministerium seit 2008

zahlreiche Projekte, die einen Beitrag zur Senkung der Treibhausgasemissionen leisten. Ihre Pro-
gramme und Projekte decken ein breites Spektrum an Klimaschutzaktivitaten ab: Von der Entwicklung
langfristiger Strategien bis hin zu konkreten Hilfestellungen und investiven FérdermaRnahmen. Diese
Vielfalt ist Garant fur gute Ideen. Die Nationale Klimaschutzinitiative tragt zu einer Verankerung des
Klimaschutzes vor Ort bei. Von ihr profitieren Verbraucherinnen und Verbraucher ebenso wie Unter-
nehmen, Kommunen oder Bildungseinrichtungen.

P ¢ Zukunft
Bundesministerium & NATIONALE g
* fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit KLIMASCHUTZ U mwe lt
und Verbraucherschutz INITIATIVE b Gesellschaft


https://www.klimaschutz.de/de/foerderung/foerderprogramme/kommunalrichtlinie-bis-2021
https://www.bmuv.de/
https://www.bmuv.de/
https://www.ptj.de/projektfoerderung/nationale-klimaschutzinitiative/pt-wechsel
https://www.z-u-g.org/
https://www.klimaschutz.de/de
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Vorwort des Landrats

Liebe Mitbirgerinnen und Mitbirger,

ambitionierter Klimaschutz und die sichere Versorgung durch griine Energie ist eine der groRten Her-
ausforderungen unserer Zeit. Das Ziel, den globalen Temperaturanstieg schnellstmoglich zu begrenzen,
ist von hochster Dringlichkeit. Der Landkreis Landshut baut in seiner Rolle als Vorbild seinen Beitrag fur
den Klimaschutz immer weiter aus. Neben dem Klimaschutz nimmt auch der Ausbau der regionalen
Produktion und die Nutzung regenerativer Energien einen immer gréBer werdenden Stellenwert in der
Region ein. Die Versorgungssicherheit und die Deckung des Bedarfs stellen ebenfalls entscheidende

Faktoren dar.

Zum Juli 2021 hat der Landkreis Landshut ein kreiseigenes Klimaschutzmanagement geschaffen. Das
integrierte Klimaschutzkonzept ist ein strategischer Leitfaden, der folgende Fragen beantwortet: Wo
steht der Landkreis beim Klimaschutz und der Energiewende? Wo sind unsere Potenziale bei den er-
neuerbaren Energien? Was ist notwendig, um eine klimaneutrale Energieversorgung im Landkreis zu

erreichen?

Darauf aufbauend hat das Klimaschutzmanagement einen umfassenden Katalog mit bereichstbergrei-
fenden MalRnahmen entwickelt, um die Klimaschutzaktivitaten im Landkreis zu verstarken. Die erarbei-
teten Mallnahmen sind durch eine groRe Birgerbeteiligung und einen intensiven Austausch

entstanden.

Ich bedanke mich bei allen Beteiligten, die die Erstellung Klimaschutzkonzepts und des MaRnahmenka-
talogs ermdoglicht haben. Die vielen eingebrachten Anregungen und Ideen, haben den Stellenwert des
Klimaschutzes in der Bevolkerung nochmal deutlich gemacht. Ein sehr erfreuliches Zeichen bei einer

grolRen Aufgabe, die wir nur als Gemeinschaft mit vereinten Kraften meistern kénnen.

lhr
Peter Dreier

Landrat
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Abkirzungsverzeichnis

a Jahr

A Fliche des PV-Moduls (m?)

AELF Amt flr Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten

ALKIS Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem

AG Aktiengesellschaft

ATKIS Amtliches Topographisch-Kartographisches Informationssystem
BayKLAS Bayerische Klima-Anpassungsstrategie

BEV Battery Electric Vehicle (Batteriebetriebenes Elektrofahrzeug)
BISKO Bilanzierungs-Systematik Kommunal

BMDV Bundesministerium fir Digitales und Verkehr

BMI Bundesministerium des Inneren, fiir Bau und Heimat

BMUV Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit

und Verbraucherschutz

bspw. beispielsweise

bzw. beziehungsweise

CNG Compressed Natural Gas (Erdgas fiir Erdgasfahrzeuge)
Cco; Kohlenstoffdioxid

COzeq CO,-Aquivalent

d. h. das heifit

DAS Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel
DGM digitales Gelandemodell

DIFU Deutsches Institut ftr Urbanistik gGmbH

Digital Digitalisierung

DLM digitales Landschaftsmodell

DWD Deutscher Wetterdienst
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e. V. Eingetragener Verein

EE Erneuerbare Energien

etc. et cetera

E Einwohner

E-Fahrzeug Elektrofahrzeug

EEG Erneuerbare-Energien-Gesetz

EMS kommunales Energiemanagementsystem

ENB Energienetze Bayern GmbH & Co. KG

EU Europaische Union

EVE Energieversorgung Ergolding-Essenbach GmbH
EWS Ingenieurgenossenschaft EnergieWerkStadt® e.G.
FCEV Fuel Cell Electric Vehicle (Brennstoffzellen-Elektrofahrzeug)
FGSV Forschungsgesellschaft fur StraBen- und Verkehrswesen e. V.
g Gramm

GEG Gebaude-Energie-Gesetz

gsf. gegebenenfalls

GIS Geoinformationssystem

GmbH Gesellschaft mit beschrankter Haftung

GW, GWh Gigawatt, Gigawattstunde(n)

GJ Gigajoule

ha Hektar

i. A. im Allgemeinen

i.d.R. in der Regel

i.H.v. in Hohe von

ILE Integrierte Landliche Entwicklung

ILS Integrierte Leitstelle Landshut
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IMO International Meteorological Organization

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change
ISEK Integriertes Stadtentwicklungskonzept

IT Informationstechnik

ITZ Innovations- und Technologiezentrum Wasserstoff
J Joule

k. A. keine Angabe

Kfz Kraftfahrzeug

Kfw Kreditanstalt fiir Wiederaufbau

KG Kommanditgesellschaft

KlimNach Klimaschutz und Nachhaltigkeit im Landkreis
km, km? Kilometer, Quadratkilometer

KOSTRA koordinierte Starkniederschlagsregionalisierung
KSM Klimaschutzmanagement

kW, kWh, kW,

Kilowatt, Kilowattstunde(n), Kilowatt peak

KWK Kraft-Warme-Kopplung

LAG Lokale Aktionsgruppe

LAKUBAU Landshuter Kommunalunternehmen fiir Bauwesen

LAKUMED Landshuter Kommunalunternehmen fiir medizinische Versorgung

LAVV Zweckverband Landshuter Verkehrsverbund

LEA LandshuterEnergieAgentur e. V.

LEADER Liaison entre les actions de développement de I'économie rurale
(Verbindung zwischen Aktionen zur Entwicklung der landlichen
Wirtschaft)

LES Lokale Entwicklungsstrategie

LfU Bayerisches Landesamt fiir Umwelt

Lieg Kreiseigene Liegenschaften und Energie
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LKW Lastkraftwagen

LPG Liquefied Petroleum Gas (Autogas)
m, m?, m3 Meter, Quadratmeter, Kubikmeter
MaMob Mitarbeitermobilitat

MaStR Marktstammdatenregister

Mob Mobilitat

Miv motorisierter Individualverkehr

MW, MWh, MW,

Megawatt, Megawattstunde(n), Megawatt peak

NKI Nationale Klimaschutzinitiative

NVP Nahverkehrsplan

o.A. oder Ahnliches

o.g. oben genannt

6AUmwR Umweltrichtlinien Offentliches Auftragswesen

ofBil Offentlichkeitsarbeit und Bildungsangebote

OPNV Offentlicher Personennahverkehr

P Installierte Leistung [kW,p]

Py Spezifische Spitzenleistung des PV-Moduls [kW,/m?]

PC Personal Computer

PHEV Plug-In Hybrid Electric Vehicle (Hybrid-Elektrofahrzeug mit externer
Lademaglichkeit)

PKW Personenkraftwagen

PtJ Projekttrager Jiilich

PV Photovoltaik

RCP Representative Concentration Pathway (reprdsentativer Konzentra-
tionspfad)

RLM Registrierte Leistungsmessung

ROG Raumordnungsgesetz

viii




‘ Landkreis Landshut

“Wohlfiihlen, mitten. in. Bayern,

SG Sachgebiet

SFZ Sonderpadagogisches Forderzentrum

sonst. sonstige

sozB sozialversicherungspflichtig Beschaftige

t Tonne(n)

tatro Tonne absolut trockenes Holz

TEB Team Energiewende Bayern

THG Treibhausgas(e)

ThINK Thiringer Institut fir Nachhaltigkeit und Klimaschutz GmbH
T Terajoule

TW, TWh Terawatt, Wattstunde(n)

u.a unter anderem

V] Ubergeordnete MalRnahmen

iNN Uber Normal-Null

VBEW Verband der Bayerischen Energie und Wasserwirtschaft e. V.
VBSt Vollbenutzungsstunden

W, Wh, W, Watt, Wattstunde, Watt peak

WEA Windenergieanlage

WMO World Meteorological Organization

WTAZ Wasserstoff-Technologie-und Anwenderzentrum
2. B. zum Beispiel

2. T. zum Teil

ZUG Zukunft — Umwelt — Gesellschaft gGmbH
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1 Grundlegendes und Aufbau des Konzepts

Bei der Erstellung von Konzepten auf Landkreisebene kann man zwischen verschiedenen Konzeptty-
pen, die sich in den inhaltlichen Schwerpunkten unterscheiden, wahlen. Wahrend sich Teilkonzepte
auf spezielle Aspekte, wie z. B. erneuerbare Energien oder Mobilitdt konzentrieren, gibt es auch die
Moglichkeit interdisziplindre Konzepte zu erarbeiten. Beim vorliegenden Klimaschutzkonzept wurde
dieser Ansatz gewahlt. Der Grund hierfir liegt darin, dass es sich beim kommunalen Klimaschutz um
eine Querschnittsaufgabe handelt, die eine Vielzahl von Akteuren und Bereiche im Landkreis betrifft.
Die integrative Betrachtung ermdglicht es, moglichst viele Aspekte des Landkreises ganzheitlich zu ana-
lysieren.

Das integrierte Klimaschutzkonzept soll die regionalen Akteure als strategischer Leitfaden, z. B. bei der
Ausschopfung von Potenzialen erneuerbarer Energien, unterstiitzen. Zum einen werden die vergange-
nen und bestehenden Entwicklungen erstmals zusammengefasst, ausgewertet und Schlussfolgerun-
gen formuliert. Zum anderen wird ein Ausblick auf zukinftige Entwicklungsmoglichkeiten gegeben. So
werden verschiedene mogliche zukiinftige Szenarien — in Abhangigkeit vom Klimaschutzengagement
— fiir einen langfristigen Zeithorizont untersucht. Dariliber hinaus kann das vorliegende Konzept dazu
dienen, wissenschaftliche Erkenntnisse als dauerhafte Entscheidungsgrundlage in die kommunale Ar-
beit zu integrieren.

Den Gemeinden, Stadten und Markten (im Folgenden Kommunen) des Landkreises soll dieses Konzept
direkt einen unterstiitzenden Mehrwert fir ihre eigene Klimaschutzpolitik liefern. Die Verbrdauche von
Elektroenergie und Erdgas sowie die erzeugten Mengen erneuerbarer Elektroenergie wurden, dank
der Unterstlitzung der lokalen Strom- und Erdgasnetzbetreiber, gemeindescharf ermittelt. Darliber
hinaus wurden durch die Ermittlung von detaillierten Starkregenkarten ebenfalls der Aspekt der Klima-
anpassung analysiert. Diese umfassenden Informationen werden fiir jede Kommune aufbereitet und
diesen zur Verfligung gestellt.

Das integrierte Klimaschutzkonzept setzt sich im Wesentlichen aus den folgenden Bausteinen zusam-
men (Abbildung 1):

e (Qualitative Ist-Analyse (Klimaschutzaktivitdten)

e Quantitative Ist-Analyse (Energie- und Treibhausgas(THG)-Bilanz)
e Potenzialanalyse

e Szenarien

e Malnahmenkatalog

e Klimaschutz-Controlling

Zu Beginn dieses Konzepts steht mit der Ist-Analyse eine bereichslibergreifende Erfassung der Aus-
gangssituation. Diese bildet mit der qualitativen und quantitativen Bestandsanalyse die Grundlage des
Konzepts. In der qualitativen Bestandaufnahme wird ein Uberblick dariiber gegeben, welche MaRnah-
men bereits realisiert wurden und welche sich noch in der Umsetzung befinden. Im Rahmen der quan-
titativen Bestandsanalyse wurden u. a. die Energieverbrauche im Landkreis ausgewertet und
zusammengefasst. Die daraus resultierende Energiebilanz stellt den Energieverbrauch in den unter-
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schiedlichen Sektoren, wie z. B. Verkehr, Industrie und private Haushalte, dar. Um den jeweiligen Ein-
fluss auf die CO;-Bilanz des Landkreises zu ermitteln, wurden die Verbrauche mit THG-Emissionsfakto-
ren multipliziert. Dabei handelt es sich um die Menge an CO,-Aquivalenten?, die mit dem jeweiligen
Verbrauch einer Kilowattstunde bei Strom und Warme verbunden ist. Diese klimarelevanten THG-
Emissionen wurden in der THG-Bilanz nach dem géngigen BISKO?-Standard aggregiert und graphisch
dargestellt. Durch die Analyse und Auswertung der THG-Bilanz konnten konkrete lokalspezifische
Handlungsbedarfe sowie die Potenziale fiir den Ausbau Erneuerbarer Energien fiir den Landkreis ab-
geleitet werden.

Ist-Analyse Potenziale und Szenarien
- Qualitative Ist-Analyse - Potenzialanalyse in der
- Quantitative Ist-Analyse Energieversorgung

o Energiebilanz - Szenarien

o Treibhausgasbilanz o Trendszenario

o Klimaschutzszenario

Entwicklung des MalRnahmenkatalogs

Gesprache, Workshops, MaRnahmenauswahl und -bewertung

Controlling

Umsetzung des Klimaschutzkonzepts

Vorgehen beim kommunalen Klimaschutz

Kommunikation
zielgruppenorientierte Offentlichkeitsarbeit, transparente
Berichterstattung zu Entwicklungen und Fortschritten \ /

Abbildung 1: Vorgehen und strukturelle Elemente bei Erstellung und Umsetzung des Klimaschutzkonzepts
(eigene Darstellung, nach (DIFU, 2018, S. 180))

Mit dem Abschnitt der Szenarien wurde anhand eines langfristigen Horizonts untersucht, welchen Weg
der Landkreis bei der Dekarbonisierung und Defossilisierung der ganzen Gesellschaft fiir die Zielerrei-
chung der Klimaneutralitat gehen muss. Flr die Ermittlung und Gegenliberstellung eines Trend- und
Klimaschutzszenarios wurde das Jahr 2045 als das von der Bundespolitik zur Klimaneutralitat veran-
schlagte Zieljahr zu Grunde gelegt. Das , Trendszenario” stellt eine Projektion der anzunehmenden,
zuklinftigen Entwicklung ohne zusatzliche KlimaschutzmaBnahmen dar. Im ,,Klimaschutzszenario” wird

1 Bei COz-Aquivalenten (Abkiirzung: CO;.eq) handelt es sich um eine MaReinheit, die die verschiedenen Wirkungen unter-
schiedlicher Treibhausgase auf das Klima vereinheitlicht. Auf diese Weise lassen sich diese miteinander vergleichen, ob-
wohl ihr Anteil am Treibhauseffekt teilweise stark differiert.

2 Die Abkirzung ,,BISKO“ steht fiir ,Bilanzierungs-Systematik Kommunal“. Der mittlerweile etablierte BISKO-Standard wurde
entworfen, um die Bilanzierungsmethoden der Klimaschutzkonzepte zu vereinheitlichen.


https://www.ifeu.de/publikation/bisko-bilanzierungs-systematik-kommunal/
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hingegen davon ausgegangen, dass die ermittelten Potenziale zu einem groRen Anteil ausgeschopft
werden. Es kann daher als projizierte Entwicklung im Landkreis mit verstarktem Einsatz fir den Klima-
schutz verstanden werden. Die Berechnungen auf Basis der Energie- und THG-Bilanz ermdglichen es
somit, verschiedene Szenarien im Landkreis zu ermitteln und Potenziale einer kiinftigen Entwicklung
aufzuzeigen. Daraus kdnnen konkrete Umsetzungsschritte sowie die weiteren Planungen im Klima-
schutzbereich abgeleitet werden.

Beim Malinahmenkatalog handelt es sich um den umsetzungsorientierten Baustein des Konzepts. Die

Erstellung erfolgte als partizipativer Prozess. So fand u. a. eine groRe Birgerbeteiligung durch eine
Umfrage und einen Workshop im Landratsamt statt. In Kombination mit den konstruktiven Gespra-
chen und Diskussionen mit einer Vielzahl von Akteuren aus der Bevélkerung und der Verwaltung (Land-
ratsamt und Kommunen) konnten viele Anregungen und Ideen aufgenommen werden. Die
MaBnahmen basieren somit zum GroRteil auf den Ergebnissen aus den Umfragen, dem Klimaschutz-
workshop und den Gesprachen. Die schrittweise Umsetzung des Katalogs soll aktiv an der Erreichung
der nationalen Klimaschutzziele auf lokaler Ebene beitragen.

Um einen Uberblick Giber die zukiinftige Entwicklung der Energiewende und des Klimaschutzes im
Landkreis Landshut zu gewinnen, sollen die Energieverbrauche und THG-Emissionen im Rahmen des
Klimaschutz-Controllings kontinuierlich erfasst und ausgewertet werden. Dies soll es ermdglichen, den

Fortschritt der Klimaschutzaktivitaten zu bewerten. AuRerdem soll der Umsetzungsstand der MalRnah-
men im Blick behalten werden und die MaBnahmen auf ggf. gednderte Rahmenbedingungen (tech-
nisch, rechtlich, férdertechnisch) anzupassen. Der MaRnahmenkatalog ist somit als ein dynamisches
Instrument anzusehen. Fir eine dauerhaft erfolgreiche Klimapolitik ist es von grofRer Relevanz, dass
die MaBnahmen auf langfristige Erfolge ausgelegt sind und von moglichst vielen gesellschaftlichen In-
teressengruppen unterstitzt werden. Bei den formulierten MaRRnahmen wurde darauf Wert gelegt,
dass diese nicht nur in der Theorie oder auf kurzfristige Sicht erfolgsversprechend wirken. Sie sollen
stattdessen die Basis fur dauerhafte und mafigebliche THG-Einsparungen bilden und zur Verstetigung
des Klimaschutzes im jeweiligen Bereich beitragen.

Wie bei der umfassenden Akteursbeteiligung im Rahmen der Entwicklung des MaRnahmenkatalogs
sollen die Akteure auch iber die Fortschritte informiert werden. Eine zielgruppenorientierte Offent-

lichkeitsarbeit soll die Akzeptanz der Bevolkerung starken und eine transparente Berichterstattung zu
den Klimaschutzaktivitaten gewahrleisten. Diese Kommunikationsstrategie findet sich z. B. in der ge-
planten MaRnahme ,11I-OfBil.02: Ausbau des Informationsangebots zum Klimaschutz” wieder.

Mit dem Beschluss des Kreistags zur Umsetzung des Integrierten Klimaschutzkonzepts des Landkreises
Landshut am 15.12.2022 und des Aufbaus eines Klimaschutz-Controllings soll die sukzessive Umset-
zung des MaBnahmenkatalogs beginnen.
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2 Vorstellung des Landkreises Landshut (Qualitative Ist-
Analyse)

Der Landkreis Landshut steht als Untersuchungsgebiet und als Verwaltungseinheit im Fokus dieses
Konzepts. Im Rahmen der qualitativen Ist-Analyse soll ein Uberblick dariiber gegeben werden, wo der
Landkreis in verschieden Bereichen steht. Zu Beginn werden verschiedene Informationen zur Struktur
des Landkreises dargestellt, wie zur Geographie, Demographie und Okonomie. Im Anschluss zu diesen
allgemeinen Fakten richtet sich der Fokus auf den Klimaschutzbereich. Dabei wird auf die Klimaschutz-
aktivitaten des Landkreises eingegangen, die bereits zum Klimaschutz beigetragen haben bzw. aktuell
(noch) umgesetzt werden. Durch diesen Blick auf die Vergangenheit und die Gegenwart wird die Aus-
gangslage des Klimaschutzengagements als Anknlpfungspunkt fur zukinftige Klimaschutzaktivitdten
vorgestellt.

2.1 Strukturelle Merkmale des Landkreises Landshut

2.1.1 Geographie und Lage

Der Landkreis Landshut existiert in sei-
ner heutigen Auspragung seit dem Jahr
1972 (umfassende Gebietsreform im
Freistaat Bayern). Wie auf Abbildung 2
zu sehen ist, liegt er im Westen Nieder-
bayerns (hellroter Bereich) und hat eine
lange gemeinsame Grenze mit ober-
bayerischen Kreisen. Im Norden grenzt
er an den anderen altbayerischen Re-
gierungsbezirk, die Oberpfalz. Die
Nachbar-Landkreise sind im Nordwes-
ten der Landkreis Kelheim (Niederbay-
ern), im Norden der Landkreis
Regensburg (Oberpfalz), im Nordosten
der Landkreis Straubing-Bogen, im Os-
ten der Landkreis Dingolfing-Landau

und der Landkreis Rottal-Inn (alle Nie-

derbayern), im Stden der Landkreis Abbildung 2: Geographische Lage des Landkreises Landshut

Muhldorf am Inn und der Landkreis Er- (dunkelroter Bereich) in Bayern und in Niederbayern (hellro-
ding sowie im Westen der Landkreis ., Bereich) (Tubs, 2009)

Freising (alle Oberbayern).

Zusammenfassung der Fakten zur Geographie

Ausdehnung: Lingengrad: Einwohner pro km?: 119,6 (Stand: 2020)

Ost-West 46,6 km 11,88° 6stl. Lange (westlichster Punkt)

Nord-Siid 50,7 km bis 12,51° 6stl. Lange Landkreisflache im Vergleich:
Breitengrad: Bundesland Berlin: 891 km?

Hoéhenlage: 48, 77° nordl. Breite (nordlichster Punkt) Landkreis Landshut: 1.348 km?

367 bis 525 m bis 48,32° nordl. Breite Bundesland Saarland: 2.570 km?
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Mit seiner Flache von rund 1.348 Quadratkilometern liegt er im Vergleich zu den insgesamt 96 bayeri-
schen Landkreisen und kreisfreien Stadten auf Platz 11.3 Er umfasst 35 Gemeinden (Abbildung 3), da-
runter die friiheren Kreisstadte Rottenburg an der Laaber und Vilsbiburg und sieben Markte: Altdorf,
Ergolding, Ergoldsbach, Essenbach, Geisenhausen, Pfeffenhausen und Velden. 17 der 35 Gemeinden
haben sich in sechs Verwaltungsgemeinschaften, einem Zusammenschluss benachbarter kreisangeh6-
riger Gemeinden, enger verbunden.

Wie eine lang gezogene Insel liegt die kreisfreie Stadt Landshut als Niederbayerns Regierungshaupt-
stadt (74.685 Einwohner, Stand 31.08.2022) in der Mitte des Kreisgebiets, das durch die Isar in eine
Nord- und eine Sudhélfte geteilt wird. Die Nord-Stid-Ausdehnung des Landkreises Landshut betragt
50,7 km, die Ost-West-Achse 46,6 km.

Landkreis
Straubing-Bogen

&

Landkreis
Kelheim

Landkreis
Dingolfing-Landau

Landkreis
Freising

Landkreis
Mihldorf
am In

Landkreis Erding

Abbildung 3: Ubersicht der Gemeinden im Landkreis Landshut (Hagar66, 2014)

3 (Regionalstatistik, 2021)
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2.1.2 Demographische Entwicklung

Im Landkreis leben insgesamt 164.078 Menschen (Stand: 30.06.2022). Bei der Bevdlkerungsdichte,
also dem Verhaltnis der Bevolkerung zur Flache, liegt der Landkreis Landshut mit knapp 120 Einwoh-
nern/km? bayernweit auf Platz 64 von 96.% Wie auf Abbildung 4 zu sehen, nahm die Einwohnerzahl in
den letzten Jahren allerdings deutlich zu. Im Jahr 1995 lag sie beispielsweise noch bei 133.531.° Die
Bevolkerungs-

Schwerpunkte o

sind die Stadte

Rottenburg  an

der Laaber und 125,000
Vilsbiburg, die
Markte Ergolding,

75.000

Altdorf sowie Es-
senbach. Die Ein- w0000
wohnerzahlen

25,000

der kreisangeho-

rigen Kommunen 0

sind in Tabelle 6 FLELELE T T 0 T 5% P
im Anhang zu fin-

den. Abbildung 4: Entwicklung der Einwohnerzahl im Landkreis Landshut von 1995 bis

2021 (Statistisches Bundesamt, 2022a)

Bezliglich der prognostizierten Bevélkerungsentwicklung lasst sich der Landkreis als ,,Boomregion” be-
schreiben. Legt man die regionialisierte Bevolkerungsvorausberechnung des Bayerischen Landesamtes
fur Statistik® zugrunde, so ist der Landkreis Landshut hinsichtlich der Bevélkerungsentwicklung der am
starksten wachsende Landkreis im Freistaat. Damit liegt er auf dem ersten Platz der insgesamt 96 bay-
erischen Landkreise und kreisfreien Stadte. Bis zum Jahr 2040 wird von einem Bevoélkerungszuwachs
von 11,8 % im Vergleich zum Jahr 2020 ausgegangen. In absoluten Werten wird die Einwohnerzahl den
Prognosen zufolge von aktuell rund 164.000 auf voraussichtlich rund 180.000 anwachsen. Es ist daher
zu erwarten, dass die 35 Landkreis-Kommunen in den nachsten zwei Jahrzehnten einen starken Zuzug

115

110

105 — = e mm e e ee e me e T T
100 “ﬁ::::':'\;“’:—_ B i

95

90 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T |
2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040

e |_andshut (Lkr) == == Niederbayern = = == Bayern

Abbildung 5: Entwicklung der Bevélkerung von 2020 bis 2040 im Vergleich zu Regierungsbezirk und Bayern
in Prozent (2020 = 100%) (Bayerisches Landesamt fiir Statistik, 2022a, S. 5)

4 (Statistische Amter des Bundes und der Lander, 2022), Durchschnitt fiir das Jahr 2020
5 (Statistisches Bundesamt, Statista, 2022a)
6 (Bayerisches Landesamt fur Statistik, 2022a, S. 5)
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erleben werden. Die prognostizierte prozentuale Entwicklung im Vergleich zum niederbayerischen und
bayerischen Durchschnitt ist auf Abbildung 5 graphisch veranschaulicht.

Betrachtet man die prognostizierte Bevolkerungszunahme von 11,8 % bis 2040 im Vergleich zum Jahr
2020 anhand der Altersklassen, so wird die Gruppe der ,,65-jahrigen oder Altere” mit 48,3 % am meis-

ten zunehmen. Die Alter

zweithéchste  Bevolke- ménniich weiblich
2020

rungsveranderung fin- 2040 20

det sich bei den unter
18-jahrigen mit 14,9 %.
Die 18- bis 40-Jahrigen ZC
nehmen wahrscheinlich

80

60

mit 0,9 % nur geringfiigig
zu, wiahrend die Gruppe 0
der 40- bis unter 65-Jah-
rigen sogar um 0,7 %

40

leicht zuriickgeht. Somit 0

ergeben sich die Vertei- 2

lungskurven fur 2020
und 2040 in Abbildung 6. 10

Das Durchschnittsalter )

Ste|gt Iaut den PrognO‘ 1500 1250 1000 750 500 250 . 0 250 500 750 1000 1250 1500
ersonen

sen von 43,3 Jahren im
Jahr 2020 auf 45.1 Jah-  Abbildung 6: Bevélkerungsskizze 2020 bzw. 2040 (Bayerisches Landesamt fiir

ren im Jahr 2040. Statistik, 2022a, S. 5)

2.1.3 Wirtschaft und Arbeit

In den letzten Jahrzehnten hat sich der Landkreis Landshut von einer landwirtschaftlich gepragten Re-
gion zu einem stark wachsenden Wirtschaftsstandort entwickelt. Er zeichnet sich somit durch eine
hohe Wirtschaftsleistung und positive Entwicklungszahlen aus. Insbesondere in den vergangenen Jah-
ren wurden deutliche Zuwachszahlen bei der Wirtschaftsleistung sichtbar. Das Bruttoinlandsprodukt
zu Marktpreisen stieg von 2010 bis 2020 lber ein Drittel von 4.585.899 Euro auf 6.252.679 Euro. Trotz
des deutlichen Bevolkerungszuwachses stieg das Bruttoinlandsprodukt je Einwohner von 2010 bis
2020 um fast ein Viertel von 31.221 Euro auf 38.947 Euro.’

Das Wirtschaftswachstum in Verbindung mit dem Bevélkerungswachstum fihrt dazu, dass die Zahl der
sozialversicherungspflichtig beschaftigten Arbeitnehmer in den letzten Jahren kontinuierlich zunahm.
Der Wert stieg seit 2014 (jeweils zum 30. Juni) von fast 62.2008 auf ca. 71.400 im Jahr 2021.° Dies
entspricht einer Steigerung von fast 12 %. Trotz der hohen Bevolkerungssteigerung bleibt die Arbeits-
losenquote relativ gering. Der Jahresdurchschnitt fiir 2021 betrug 2,8 %, bezogen auf alle zivilen Er-
werbspersonen. Damit zdhlte die Quote zu den niedrigsten 40 % der bayerischen Landkreise und
kreisfreien Stidte.°

7 (Bayerisches Landsamt fur Statistik, 2022b)

8 (Bayerisches Landsamt fur Statistik, 2022c, S. 8)
9 (Bundesagentur fur Arbeit, 2022)

10 (StMAS, 2022)
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In Bezug zum Klimaschutz stellt sich bei der zunehmenden Wirtschaftsleistung die Herausforderung
einen 6kologisch behutsamen und nachhaltigen Strukturwandel zu erméglichen. Dieser erfordert zum
einen, die einhergehenden Energieverbrauche moglichst gering zu halten und zum anderen, diese
durch erneuerbare Energiequellen zu decken.

2.1.4 Wohnen

Bei der Anzahl der Wohngebaude (einschlielich Wohnheime) im Landkreis ist in den letzten Jahren
ein steigender Trend zu verzeichnen. Die Anzahl ist zwischen 2016 und 2019 um 1.504 Wohngebadude
auf 47.294 gestiegen. Die gesamte Wohnfliche lag 2016 bei 7.787.603 m? und ist bis 2019 um 3,7 %
auf 8.073.350 m? angestiegen. Dies ldsst sich durch das Bevélkerungswachstum und die Tatsache be-
griinden, dass der Bau von Einfamilienhdusern im Landkreis deutlich Gberwiegt. Zwischen 2013 und
2020 lag der durchschnittliche Anteil bei Baufertigstellungen mit einer Wohnung bei rund 90 %. Der
Anteil mit zwei bzw. drei oder mehr Wohnungen lag 2019 bei 6,7 % bzw. 3,9 %.!

2.1.5 Verkehr und Mobilitat

Radwegenetz

Der Landkreis verflgt tiber ein groRes Netz an Radrouten und wird von vielen Fernradwegen durch-
kreuzt, welche sich durch eine einheitliche Beschilderung (nach FGSV*?) auszeichnen. Beispiele hierfiir
sind die rund 243 km lange Niederbayerntour und der Vilstalradweg mit tiber 115 km, der im Siiden
des Landkreises entlang der Vils |duft. Mit einer Lange von rund 299 km stellt der Isarradweg als grenz-
Uberschreitender Weg neben dem Inn-Radweg die wichtigste Achsenverbindung zwischen Tirol und
dem internationalen Donau-Radweg in Ostbayern her. Eine weitere, erwdhnenswerte Route ist die
Deutschlandroute Nr. 11 , Ostsee — Oberbayern”, welche auch internationale Fernradfahrer in den
Landkreis fiihrt. Der Landkreis ist somit einer der wenigen in Bayern, den so viele liberregionale Fern-
radwege durchziehen. Hinzu kommen zahlreiche kleinere Verbindungsrouten und , Alltagsradwege”,
die einheitlich ausgeschildert und miteinander ,verzahnt” sind.

Auf allen Strecken im Schienenverkehr ist die Fahrradmitnahme derzeit méglich. Auf den Strecken der
Studostbayernbahn werden die Kosten fiir die Fahrradmitnahme innerhalb des Landkreises Landshut,
u. a. auf der Strecke Landshut-Vilsbiburg Richtung Salzburg und der Strecke ab Neufahrn i.NB Richtung
Straubing, vom Landkreis tbernommen.*® Der kostenfreie Fahrradtransport kann somit in Verbindung
mit der Bahn besonders fiir Pendler eine attraktive Alternative zum MIV bieten.

Der Kartendienst vom RadlLand-Bayern sowie die zugehorige Radler-App ermdglichen ein Radfahrer
Routing (Navigation), mit Strecken-Filtern speziell fiir die Bedirfnisse des Radverkehrs.*

11 (Bayerisches Landsamt fur Statistik, Statistik kommunal 2021 - Landkreis Landshut, 2022c, S. 12)

12 Bej FGSV handelt es sich um Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen e. V..

13 Das Streckennetz mit kostenloser Fahrradmitnahme finden Sie in folgender PDF und auf der Webseite der Stidostbayern-
bahn.

14 Weite Informationen finden Sie unter https://www.radlland-bayern.de/.



https://www.fgsv.de/
https://www.lra-mue.de/asset/90A0F643-0E42-4084-89DFC919F745E9DA/
https://www.suedostbayernbahn.de/service/fahrradmitnahme
https://www.suedostbayernbahn.de/service/fahrradmitnahme
https://www.radlland-bayern.de/
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Strallennetz

Im Landkreis spannt sich insgesamt ein Netz von rund 500 km KreisstrafSen. Durch den Landkreis flihren
mehrere Stralenverkehrsadern (Abbildung 7):

e Autobahn 92 (Miinchen —Deggendorf)

e BundesstraBe 15 (Regensburg—Rosenheim)

e BundesstralRe 15 neu (Regensburg — Rosenheim; im Bau)
e BundesstralRe 299 (Nirnberg — Altotting)

e BundesstralRe 388 (Miinchen — Passau)

Regensburg
Straubing @ Deggendorf
®
® Ingolstadt m
LANDKREIS L] Passau
m LANDSHUT Dingolfing
L ]
Landshut
Flughafen
Miinchen
Altdtting
E
)

. Burghdusen
Miinchen @

. @
Rosenheim m

Salzburg
[ ]

Abbildung 7: Ubersicht der Verkehrsadern, die durch den Landkreis Landshut
fiihren (Wirtschaftsbroschiire Landkreis Landshut, S. 6)

Verkehrsverflechtungen

Bei der Haushaltbefragung zur Mobilitdt in Stadt und Landkreis Landshut 2018/2019 wurden u. a. die
Verkehrsverflechtungen der Bewohner nach Verkehrsmitteln ermittelt. Wahrend beim FuRB- und Rad-
verkehr kaum Gemeindegrenzen liberschreitende Wege zuriickgelegt werden, nimmt der motorisierte
Individualverkehr (MIV) im Binnenverkehr einen groRen Teil der Mobilitdt im Landkreis ein.

Beim OPNV hingegen zeigen sich stirkere Verflechtungen. Die Wege mit den 6ffentlichen Verkehrs-
mitteln zwischen Essenbach-Landshut, Essenbach-Ergolding und Geisenhausen-Vilsbiburg sind mit je-
weils Gber 1.000 Personen pro Tag am meisten nachgefragt.



‘ Landkreis Landshut

Wohlfiihlen. mitten. in. Bayern.

Der MIV nimmt den mit Abstand hochsten Anteil an der Verkehrsmittelwahl ein (s. Modal Split in Ka-
pitel 6). Die Betrachtung aller Wege Uber alle Verkehrsmittel ist somit sehr dhnlich zu der Betrachtung
der mit dem PKW zuriickgelegten Strecken. Die starksten Verflechtungen sind mit jeweils mehr als
5.000 Autofahrern pro Tag auf die beiden Anziehungspunkte Vilsbiburg und Landshut ausgerichtet.
Abbildung 8 zeigt alle Verkehrsverflechtungen im Binnenverkehr.
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Abbildung 8: Verkehrsverflechtungen im Binnenverkehr (BiiroStadtVerkehr, 2019, S. 96)

Pendlerstrome

Der Pendleratlas der Bundesagentur fiir Arbeit stellt die erwerbsbedingten Bewegungen von sozialver-
sicherungspflichtig Beschiftigten zwischen ihrem Wohn- und Arbeitsort im Jahr 2021 dar.?® Die Zahl
der ,Auspendler”, die in eine andere Stadt oder einen anderen Kreis auRerhalb vom Landkreis zur Ar-
beit pendeln, liegt demzufolge bei Giber 40.900. Dies entspricht einem Anteil von 57 %. Die Stadt Lands-
hut ist fir rund 16.000 Auspendler mit deutlichem Abstand das haufigste Ziel. Danach folgen die Ziele
Stadt Miinchen (4.300), Freising (4.000) und Dingolfing (3.700) (Abbildung 9, linke Seite).

Der Anteil der ,Einpendler”, d. h. die Zahl der Personen, die in einem anderen Kreis wohnen und zur
sozialversicherungspflichtigen Beschéftigung in den Landkreis pendeln, betrdgt fast 22.000 (43 %).
Rund 6.900 Einpendler fahren zur lhrer Beschaftigung von der Stadt Landshut in den Landkreis Lands-
hut. Weitere 3.000 bzw. 1.400 Beschéftigte pendeln von Dingolfing-Landau bzw. Freising in den Land-
kreis (Abbildung 9, rechte Seite).

15 Die Daten beziehen sich auf das Jahr 2021 (Bundesagentur fir Arbeit, 2022).
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Da der Anteil der Auspendler den der Einpendler Gbersteigt, verfligt der Landkreis (iber einen negati-

ven Pendlersaldo von rund -18.950.
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Abbildung 9: Darstellung der Auspendler (rot) und Einpendler (griin) (Stédrke des Pfeils in Abhdngigkeit der

Anzahl) (Bundesagentur fiir Arbeit, 2022)

Die Klimarelevanz der Pendlerstréme hangt von den genutzten Verkehrsmitteln ab. Der Modal Split
(Verkehrsmittelwahl) wird sowohl im Landkreis Landshut als auch in den Nachbarkommunen?®i. d. R.

durch den MIV dominiert. Der 6ffentliche Verkehr spielt besonders in den landlich gepragten Raumen
eine untergeordnete Rolle. In Verbindung mit dem relativ niedrigen Anteil der Elektrofahrzeuge (s.
Kapitel 3.4) ist somit davon auszugehen, dass der GroRteil der Pendlerbewegungen mit PKWs, die
durch fossile Treibstoffe betrieben werden, zurlickgelegt wird.

16 F{ir weitere Informationen zum Modal Split der Nachbarkommunen sei auf die jeweiligen kommunalen Konzepte und Be-

richte zur Mobilitat verwiesen.
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2.2 Klimaschutz-Aktivitatsprofil des Landkreises

Nach der Vorstellung der allgemeinen Aspekte im vorangegangenen Kapitel soll nun ein Uberblick tiber
die Klimaschutzaktivitdten des Landkreises gegeben werden. Anhand von ausgewdhlten Bereichen
wird gezeigt, welche MaRBnahmen bereits durchgefiihrt werden bzw. durchgefiihrt worden sind.

2.2.1 Leitbild

Um den Klimaschutz und die Energiewende im Landkreis weiter nach vorne zu bringen, wurde bereits
im Jahr 2011 eine Projektgruppe "Energie" mit Vertretern aus Politik, Gesellschaft, Verwaltung und
Wirtschaft eingerichtet. Eines der Ergebnisse war das Energieleitbild fiir den Landkreis, in dem sich
dieser 2012 zu seiner energie- und klimapolitischen Verantwortung bekannt hat. Das Leitbild beinhal-
tet u. a. folgende Leitsatze:

Der Landkreis Landshut ...

e ... bekennt sich zur Energiewende, den Klimaschutz- und Energiezielen der Bundesregierung
und der Bayerischen Staatsregierung und hilft, diese Ziele auf regionaler Ebene umzusetzen.

o .. verfolgt das Ziel, schnellstmoglich unabhangig von fossilen Energien zu werden und sich
stattdessen komplett aus erneuerbaren und heimischen Ressourcen zu versorgen.

e .. siehtsich als Vorbild, motiviert, informiert, berdt und unterstiitzt seine Blirger, Kommunen
und Unternehmen.

e .. betreibt seine eigenen Liegenschaften in energietechnisch vorbildlicher Weise und bemiiht
sich um standige Verbesserungen.

2.2.2 Klimaschutzmanagement als Querschnittsaufgabe

Seit Juli 2021 verflgt der Landkreis Gber ein kreiseigenes Klimaschutzmanagement (KSM). Durch die
personelle Verantwortlichkeit wird der Klimaschutz im Landkreis durch aktives Handeln des KSM ver-
starkt in das Bewusstsein gerilickt und unterstiitzt. Als zentraler Ansprechpartner bildet es die Schnitt-
stelle zwischen Politik, Industrie, Handwerk und den Blrgern. Es verankert nicht nur dauerhaftes
Handeln, sondern unterstiitzt ebenso zukunftsorientierte wie klimarelevante Innovationen.

Das KSM st fur die Organisation und Umsetzung von kommunalen Klimaschutzprojekten zustandig.
Als Beispiele sind die Einfiihrung der Klimarelevanz-Priifung im Vorfeld zu Beschlussfassungen der
Kreisgremien, die Fortfiihrung der durch das Regionalmanagement im Jahre 2019 ins Leben gerufenen
Aktionskampagne KlimaZeit und die erstmalige Teilnahme des Landkreises am STADTRADELN zu nen-
nen. Ein elementares Projekt war die Erarbeitung dieses integrierten Klimaschutzkonzepts. Im Rahmen
dessen wurden die relevanten Energiedaten erfasst und ausgewertet, Potenzialanalysen erstellt und
geeignete KlimaschutzmaRnahmen vorgeschlagen. Um diese MaBnahmen mit moéglichst geringem fi-
nanziellen Aufwand umzusetzen, setzt sich das KSM fiir Férdermittel und ggf. fiir das Anwerben von
Sponsoren ein.

Als Gemeinschaftsaufgabe ist erfolgreicher Klimaschutz nur moglich, wenn er von moglichst vielen Akt-
euren aus der Gesellschaft mitgetragen wird. Aus diesem Grund ist die Offentlichkeitsarbeit und Sen-
sibilisierung von groRer Bedeutung. Das KSM plant daher die Durchfihrung von
Informationsveranstaltungen, Mitmach-Kampagnen und Schulungen.
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2.2.3 Mobilitat

Offentlicher Personennahverkehr (OPNV)

Bereits 2014 wurde mit der Planung zur Optimierung der OPNV-Strukturen von Stadt und Landkreis
Landshut begonnen. Die Absicht dahinter lag u. a. darin, die Nutzungsbarrieren im OPNV zu reduzieren
sowie die Attraktivitit und Ubersichtlichkeit fir die Fahrgiste zu erhéhen. Hierfiir wurde zum
01.01.2019 ein neuer Gemeinschaftstarif als Teil eines einheitlichen und transparenten Tarifsystems
eingefiihrt. Der Landshuter Verkehrsverbund (LAVV) stimmt auBerdem die Fahrplane aufeinander ab
und sorgt fur einen einheitlichen Auftritt.!’

»STADTRADELN” & ,,RADar!“

Der Landkreis Landshut hat im Sommer 2022 erstmals gemeinsam mit allen 35 Kommunen an der Ak-
tion STADTRADELN des Klima-Biindnis teilgenommen. Somit konnte ein Zeichen fiir die Forderung des
Radverkehrs im Landkreis gesetzt und Birgern das Fahrrad auch im Alltag als Alternative zum Auto
prasentiert werden. Zwischen dem 17. Juni und dem 07. Juli 2022 konnten alle, die im Landkreis Lands-
hut leben, arbeiten, einem Verein angehoren oder eine Schule besuchen, beim STADTRADELN mitma-
chen. Der Grundgedanke dieser bundesweiten Aktion liegt darin, dass die Birger in einem
spielerischen Wettbewerb in Teams klima-
freundlich und sportlich méglichst viele Ki-
lometer sammeln. Insgesamt haben bei der Radeln fiir ein gutes Klima
Premiere im Landkreis 640 Radler zusam-

men in 62 Teams Uber 117.000 Kilometern

Abbildung 10: Logo STADTRADELN (Klima-Biindnis, 2022)
auf dem Fahrrad zuriickgelegt.

Dartiber hinaus konnten die Teilnehmer wahrend des Aktionszeitraums auch Behinderungen oder Ge-
fahrenstellen auf Radwegen (iber die Plattform ,,RADar!“ melden. Dieses digitale Biirgerbeteiligungs-
und Planungsinstrument des Klima-Biindnis soll der Verbesserung des Radverkehrs dienen. Der Vorteil
dieser Beteiligungsform liegt darin, dass sie den Biirgern die Moglichkeit bietet, Hinweise zum Rad-
wegenetz niederschwellig abgeben zu kénnen. Die Meldungen gingen u. a. beim Regionalmanagement
von Stadt und Landkreis ein. AnschlieRend wurden diese an die jeweiligen Baulasttrager kommuniziert,
in dessen Zustdndigkeit das jeweilige gemeldete Anliegen liegt.

Radverkehrskonzept

Durch das Regionalmanagement fiir Stadt und Landkreis Landshut wird zurzeit ein Radverkehrskonzept
erarbeitet, das zeitnah fertiggestellt und zum Beschluss vorgelegt werden soll. Darin wird umfassend
analysiert, wie der Radverkehr in der Region Landshut geférdert werden kann und welche Unterstiit-
zung fiir die Kommunen bei Radverkehrsthemen maglich ist. Dabei sind u. a. folgende MaRnahmen
angedacht:

e Institutionalisierung der Organisation und Abstimmung zum Radverkehr (Koordinationsfunk-
tion)

17 (Zweckverband Landshuter Verkehrsverbund, 2022)
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e Unterstitzung beim Ausbau eines landkreisweiten Radwegenetzes sowie bei der sekundaren
Radinfrastruktur (Abstellanlagen, Beschilderung, etc.)

e Unterstlitzung bei der qualitativen Verbesserung der Radinfrastruktur

e Verstirkte Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit zum Radverkehr

e Ubergeordnete Koordination beim Ausbau der Radwegeinfrastruktur im Landkreis und die Un-
terstlitzung beim Ausbau des ,,Radverkehrsnetz Bayern” im Landkreis

Nahverkehrsplan

Der Landkreis Landshut und die Stadt Landshut erarbeiten derzeit einen gemeinsamen Nahverkehrs-
plan (NVP), in dem die kiinftigen Anforderungen an den offentlichen Personennahverkehr definiert
werden. Nach dem Entwurf eines Leitbildes und einer Starken-Schwachen-Analyse werden nun ver-
schiedene Moglichkeiten beleuchtet und die moégliche Umsetzung gepriift. So wird im Rahmen des
NVP beispielsweise analysiert, wie das aktuell bestehende Angebot des OPNV verbessert und weiter-
entwickelt werden kann. Zu prifende Aspekte sind eine Taktverdichtung, -hdufung und die Ermogli-
chung von Wochenend-, Abend-, und Nachtfahrten.

Ein weiterer relevanter Aspekt, der ebenfalls Einfluss bei der Nahverkehrsplanung findet, ist der Be-
darfsverkehr. Dabei handelt es sich um nachfragegesteuerte Mobilititsangebote, die den OPNV ergén-
zen (,,On-Demand-Verkehr”). In einem ersten Schritt erfolgt eine Prifung, wie die Ausgestaltung
erfolgen kann, beispielsweise ob bedarfsgerechte Fahrten auf Abruf oder mittels fixierter Haltepunkte
generiert werden sollen. Dariber hinaus wird untersucht, inwiefern dieser ,,On-Demand-Verkehr” die
bestehenden o6ffentlichen Verbindungen und Linien z. B. als Zubringer stirken und erganzen kann.
Durch die ,,Zubringung" zu den Hauptverkehrspunkten sollen das individuelle Verkehrsaufkommen
und die damit verbundenen verkehrsbedingten Emissionen reduziert werden.

Um die Bevolkerung bei der Erarbeitung von MaBnahmenvorschldgen fiir den Stadtbus- und den Regi-
onalbusverkehr einzubinden, fand im Sommer 2022 eine Biirgerbeteiligung statt. Diese Ergebnisse
werden derzeit analysiert und unter Beachtung von Relevanz, Umsetzbarkeit und der voraussichtlichen
Kosten, in den Nahverkehrsplan eingearbeitet.

Mobil zum halben Preis

Als Erginzung zum klassischen OPNV wird seit Juni 2020
das sogenannte, 50/50-Mobil“ angeboten. Es ist als Un-
terstiitzung flr junge Menschen von 14 bis einschliel3-
lich 26 Jahren, Senioren ab 70 Jahren und Personen mit
Schwerbehindertenausweis gedacht. Die Berechtigten
aus den drei Zielgruppen kénnen Wertschecks in Hohe
von 5, 10 oder 20 Euro bis zu einem Gesamtbetrag von
60 Euro im Monat kaufen. Der Landkreis beteiligt sich |
an der Hilfte der Fahrtkosten, die bei einer Fahrt mit [

dem Taxi oder einem Mietwagen innerhalb des Land-  Apbildung 11: 50/50 Mobil, Die Wertschecks

kreises anfallen. Ein Wertscheck kostet die Blrger  gibt es in Héhe von 5, 10 oder 20 Euro
dadurch nur die Hélfte des tatsachlichen Betrags. Einer-


https://www.radverkehr.bayern.de/radverkehrsnetz-bayern/index.php
https://www.landkreis-landshut.de/themen/mobilitaet/5050-mobil/
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seits sollen damit diejenigen unterstiitzt werden, die in ihrer Mobilitdt eingeschrankt sind. Anderer-
seits soll das 50/50-Mobil dartiber hinaus auch einen attraktiven Ersatz zum eigenen PKW bieten, falls
dieser nur selten genutzt werden wirde.

2.2.4 Wasserstoff-Modellregion

Im Landkreis Landshut soll eine zentrale Drehscheibe fiir die Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnik
entstehen. Die Marktgemeinde Pfeffenhausen hat vom Bund den Zuschlag als Standort fiir das Was-
serstoff-Technologie-und Anwenderzentrum (WTAZ) erhalten und stellt dafiir eine 12,8 Hektar groRRe
Flache zur Verfligung. Das WTAZ ist Teil des Nationalen , Innovations- und Technologiezentrums” Was-
serstoff (ITZ) und bildet neben den weiteren deutschen Standorten Hamburg und Bremen sowie Chem-
nitz und Duisburg den siidlichen Standort. Das kiinftige WTAZ als Forschungs-, Entwicklungs-, Prif-,
Zertifizierungs- und Standardisierungszentrum fiir H2-Technologien wird voraussichtlich durch Férder-
mittel des Bundesministeriums fiir Digitales und Verkehr (BMDV) sowie des Bayer. Staatsministeriums
fiir Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie unterstitzt.

Daneben hat sich der Landkreis bereits 2019 mit den Landkreisen Ebersberg und Miinchen zur
,HyBayern“ — griine Wasserstoffmodellregion der Landkreise Landshut-Minchen-Ebersberg — zusam-
mengeschlossen und wurde so eine von drei durch das BMDV geférderte , Hy-Performer-Regionen”.
Das gemeinsame Ziel liegt darin, fiir Verkehrsbetriebe im 6ffentlichen Nahverkehr, Energieversorger,
Industrie, Gewerbe und Handwerk einen geschlossenen Kreislauf aus griiner Wasserstofferzeugung,
-verteilung und -nutzung zu schaffen.

So wird im Rahmen der Hy-Performer-Forderung in direkter Nachbarschaft zum WTAZ-Gelande ein
Elektrolyseur gebaut. Dieser soll griinen Wasserstoff umweltfreundlich erzeugen, indem er Wasser
durch erneuerbare elektrische Energie in seine Bestandteile zerlegt (Elektrolyse). Neben Sauerstoff
entsteht bei diesem Prozess dann der Energietrager Wasserstoff.

Der Elektrolyseur wird von der ,HY2B Wasserstoff GmbH" betrieben. Zu den Gesellschaftern zdhlen u.
a. die Landkreise Landshut und Miinchen sowie die Energiegenossenschaften Niederbayern eG, Isar
eG und Unterhaching eG. Der Wasserstoff soll dann an Wasserstofftankstellen im Umkreis von 200
Kilometern geliefert werden, die insbesondre die Flotten von Wasserstoff-Bussen in Miinchen und

Markt Pfeffenhausen

Hy2B
SPNV Elektrolyse und
Verteilzentrum

Landkreis
Ebersberg

Landkreis

OPNy Landshut

Landkreis
Miinchen

Bustankstelle

Bustankstelle

Abbildung 12: ,HyBayern“ - Griine Wasserstoffmodellregion der Landkreise Landshut, Miinchen und Ebers-
berg
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Ebersberg bedienen (Abbildung 12). Auerdem sollen das WTAZ und das Gewerbe, das sich auf dem
Areal ansiedelt, kiinftig Gber Direktleitungen mit dem erzeugten Wasserstoff versorgt werden.

Der Spatenstich flr den Bau des Elektrolyseurs fand im September 2022 statt. Fir das Jahr 2023 ist der
Probebetrieb geplant. Mit einer Leistung des Elektrolyseurs von flinf Megawatt sollen so jahrlich 440
Tonnen griner Wasserstoff produziert werden. Durch den Ausbau auf die maximale Leistung von zehn
Megawatt voraussichtlich im Jahr 2024 ware eine Produktion von ca. 900 bis 1.400 Tonnen unter Voll-
last (Dauerbetrieb) pro Jahr moglich.

2.2.5 Klimarelevanz-Priifung

Das Ziel der Klimarelevanz-Priifung liegt darin, dass der Klimaschutz zu einem integrativen Teil der Ver-
waltungsarbeit in allen Bereichen wird, indem die Auswirkungen beurteilt und moéglichst von Anfang
an ,mitgedacht” werden. Der Kreistag stimmte im Marz 2022 mit grolRer Mehrheit dafiir, dass Klima-
auswirkungen von kommunalen Beschliissen von nun an als prozessbegleitendes Instrument qualitativ
beurteilt und am Ende jeder Beschlussvorlage dargestellt werden. Abbildung 13 zeigt eine beispiel-
hafte Klimarelevanz-Prifung.

Als klimarelevant ist ein Vorhaben einzuschatzen, wenn dieses mindestens eines der folgenden Krite-
rien erfiillt: Verbrauch von elektrischer Energie, thermischer Energie, fossilen Ressourcen, Holz und
Wasser. Ein weiteres Kriterium ist der Beitrag zur Kreislaufwirtschaft (Recycling), Energiewende und
der gesamtgesellschaftlichen Transformation hin zu mehr Umwelt- und Klimaschutz. Durch die Bereit-
stellung einer internen Checkliste mit Leitfragen soll es den betreffenden Personen ermoglicht werden,
die Klimarelevanz zu beurteilen, ohne spezielle Kenntnisse im Klimaschutz vorauszusetzen. Das KSM
unterstitzt die Fachabteilungen bei der Beantwortung der Fragen. Wie im MalRnahmenkatalog aufge-
fihrt, soll die Klimarelevanz-Priifung fortgefihrt und verstetigt werden.

Auswirkungen auf das Klima (z.B. CO;-Ausstofl, Energieverbrauch, etc.)

+ positiv - negativ

[x] erheblich  [] geringfiigig o keine [ ] [] erheblich [ ] geringfiigig

Erlduterung:

Der Katalog enthalt eine Vielzahl von KlimaschutzmaRnahmen, die innerhalb der nichsten Monate und
Jahre sukzessiv umgesetzt werden sollen.

Zum einen soll die gesamtgesellschaftliche Transformation hin zu mehr Klimaschutz sowie der Beitrag aller
Sektoren zur Energiewende und zur Dekarbonisierung unterstitzt werden.

Zum anderen strebt der Landkreis an, die erneuerbare Energieerzeugung auszubauen und die Energieeffi-
zienz u.a. bei den kreiseigenen Liegenschaften zu erhohen. Auf diese Weise sollen der Energieverbrauch
und die Treibhausgas-Emissionen reduziert werden.

Die Auswirkung der MaBnahmenumsetzung auf das Klima wird als erheblich positiv eingestuft.

Abbildung 13: Beispielhafte Klimarelevanz-Priifung fiir den MafSnahmenkatalog des Klimaschutzkonzepts
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2.2.6 Energieberatung des Landkreises

Die aktuelle Energiesituation und der globale Temperaturanstieg verdeutlichen die Notwendigkeit der
Energiewende hin zur Defossilisierung sowie der Erhéhung der Energieeffizienz. Den Kommunen, Un-
ternehmen und privaten Haushalten stehen eine Vielzahl von verschiedenen investiven MaRnahmen
zur Verfligung, um den Energieverbrauch zu reduzieren und beispielsweise selber erneuerbare Ener-
gien zu erzeugen und zu nutzen. Um die Fragen der Akteure besonders zu Beginn ihrer Vorhaben zu
beantworten, befindet sich im Landratsamt Landshut eine neutrale und kostenlose Energieberatung.

Die interessierten Birger erhalten dort Informationen rund ums Energiesparen, staatlichen Férdermit-
teln und dem groRen Fragenkomplex Energie-Effizienz.

2.2.7 Unterstitzer Team Energiewende Bayern

Beim , Team Energiewende Bayern“ (TEB) handelt es
sich um eine Initiative des Bayerischen Wirtschaftsmi-
nisteriums. Sie wurde im Jahr 2020 gegrindet und
steht flr eine objektive und vertrauenswiirdige Orien-
tierungshilfe in der Energiewende. Die Initiative be-
steht aus:

e Mitgliedern,
e Unterstutzern,

e Gestaltern und Abbildung 14: Logo von ,Unterstiitzer Team

Energiewende Bayern“
e Partnern.
Der Landkreis Landshut hat sich 2022 als Unterstiitzer im TEB beworben. Unterstitzer kbnnen Kom-
munen, Unternehmen, Verbande, Bildungs- und Forschungseinrichtungen werden, die in ihrem Wir-

kungsbereich eine Vorreiterrolle einnehmen und die Akzeptanz fiir die Energiewende steigern. Als

Multiplikatoren und aktive Treiber in der Energiewende setzen sie innovative Projekte und Ideen um
und bieten regelmiRig Veranstaltungen und Aktionen an. Durch ihre Offentlichkeitsarbeit und die Wei-
tergabe von Informationen sollen u. a. die Biirger, Unternehmen und Kommunen vor Ort zur Umset-
zung eigener KlimaschutzmaBBnahmen angeregt und dadurch motiviert werden, die Energiewende
voranzubringen.

Im Oktober 2022 wurde der Landkreis aufgrund seines Beitrags zur Energiewende durch die Regierung
von Niederbayern als Unterstiitzer ausgezeichnet. Als Griinde fiir die Ernennung wurden u. a. der Bau
des energetisch fortschrittlichen neuen Landratsamtes und der hohe Anteil der erneuerbaren Strom-
produktion am gesamten Stromverbrauch genannt. AuRerdem nehme der Landkreis durch seinen Zu-
sammenschluss mit den Landkreisen Ebersberg und Miinchen zur Wasserstoffmodellregion
,HyBayern“ sowie dem Bau eines GroR-Elektrolyseurs eine Schliisselrolle bei der Produktion von gri-
nem Wasserstoff ein.

Die Regierung von Niederbayern ist von Beginn an Partnerin im TEB. Die bei der Regierung angesiedelte
Energiekoordination steht als regionaler Ansprechpartner und Teil des Beraternetzwerks Kommunen
zur Verfligung, um bei der Umsetzung von Energieprojekten zu begleiten und zu beraten.


https://www.landkreis-landshut.de/themen/energie-und-klimaschutz/energieberatung/
https://www.stmwi.bayern.de/energie/team-energiewende-bayern/unterstuetzer/
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2.2.8 Aktionskampagne ,KlimaZeit”

Die Aktionskampagne , KlimaZeit” wurde 2019 vom
Regionalmanagement Landshut in Zusammenarbeit ‘ I‘ ‘ ‘ HH H I ‘ “ H“H“I‘I
mit den Klimaschutzmanagements aus Stadt und

Landkreis Landshut sowie der Stadt Moosburg ins K LI MAZ E IT
Abbildung 15: Logo der Aktionsreihe ,,KlimaZeit“

Hinter dieser Kampagne steckt die Idee, den bereits

Leben gerufen.

bestehenden Angeboten und Aktionen im Klima-
schutzbereich sowie neuen, nachhaltigen Ideen aus
der Region eine gemeinsame Plattform zu geben.
Auf diese Weise soll das regionale Engagement in den Fokus der Offentlichkeit geriickt und interessier-
ten Biirgern die Moglichkeit geboten werden, sich umfassend mit den Themen Klimaschutz, Nachhal-
tigkeit und Energiewende zu befassen. Dabei geht es um die Frage, wie man fiir eine lebenswerte
Zukunft klimavertraglicher leben und arbeiten und dadurch aktiv zur nachhaltigen Entwicklung beitra-
gen kann.

Das Veranstaltungsangebot und die Themenauswahl der letzten Veranstaltungen waren vielfiltig ge-
staltet. Neben Fachvortrdgen, Exkursionen, Ausstellungen, Besichtigungen und Filmvortragen beinhal-
tete es auch Workshops und Diskussionsrunden. Das Programm war auf unterschiedlichste Alters- und
Interessengruppen ausgerichtet. Zudem bot die Zusammenarbeit fir die KlimaZeit ebenfalls die wich-
tige Funktion der Vernetzung, des Austauschs und der Weiterentwicklung zwischen Verwaltung, Zivil-
gesellschaft und Biirgern.

Nach dem erfolgreichen Auftakt 2019 war die jahrliche Aktionsreihe durch die pandemiebedingten
Einschrankungen in 2020 und 2021 betroffen. Im Juni 2022 konnte die ,KlimaZeit” wieder regular statt-
finden. Am Wochenende vom 24. bis 26. Juni stand die Region somit wieder im Zeichen des Klima-
schutzes. Uber drei Tage verteilt fanden Veranstaltungen in Stadt und Landkreis Landshut sowie in der
Stadt Moosburg statt. Organisiert wurden die Aktionen neben den einzelnen Kommunen ebenso von
Vereinen, Verbanden, innovativen Unternehmen und ehrenamtlich tatigen Privatpersonen. Der Kreis
der beteiligten Kommunen und Unterstitzer hat sich seit 2019 deutlich erhoht. Neben der erstmaligen
Koordination durch das Klimaschutzmanagement des Landkreises trugen z. B. ebenfalls die Klima-
schutzmanagements von Markt Ergolding, Markt Essenbach, Markt Altdorf und der Stadt Vilsbiburg,
sowie die ILE (Integrierte landliche Entwicklung) Holledauer Tor und die Lokale Aktionsgruppe Land-
kreis Landshut (LAG; LEADER-Geschéftsstelle) zu einem vielfaltigen und abwechslungsreichen Angebot
bei.


https://klimazeit.info/
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2.2.9 Moorschutz im Landkreis Landshut

Bereits seit vielen Jahren engagiert sich der Landkreis im Mettenbacher und GrieRenbacher Moos fiir
den Erhalt der dortigen Kulturlandschaft. Aus der kooperativen Zusammenarbeit von der Unteren Na-
turschutzbehorde, dem Landschaftspflegeverband, den Landwirten, den Anwohnern und den Moos-
gemeinden wurden zahlreiche Projekte verwirklicht, deren Ziel die Pflege und der Erhalt dieser
besonderen ,,0kologischen Schatzkammer” des Landkreises ist.

Doch die ausgedehnten Niedermoorbereiche im Landshuter Isartal sind nicht nur Lebensraum spezia-
lisierter Arten, sondern auch fiir den Klimaschutz von herausragender Bedeutung. Obwohl Moore nur
3 % der Erdoberflache bedecken, speichern sie etwa 30 % des erdgebundenen Kohlenstoffs. In
Deutschland sind tGiber 90 % der Moorflachen entwassert und damit verantwortlich fiir rund 7 % der
gesamten nationalen Treibhausgasemissionen.'® Dass landwirtschaftlich genutzte Moore in Deutsch-
land nur einen Anteil von 7 % der gesamten landwirtschaftlich genutzten Flache ausmachen, gleichzei-
tig aber verantwortlich fiir 37 % der Treibhausgasemissionen sind, die in der Landwirtschaft anfallen,
unterstreicht die Relevanz der Moore fiir den Klimaschutz.?® Gleichzeitig verdeutlicht es das Potential,
welches der Renaturierung von Mooren innewohnt. Wird die Vitalitat eines Moores beispielsweise
durch eine angepasste, bodenschonende Bewirtschaftung oder ein kontinuierliches Wassermanage-
ment geschitzt, so wird ein wertvoller Beitrag zum Schutz von Klima, Boden, Wasserhaushalt und Bio-
diversitat geleistet. Gleichermalen ist der Schutz der Landshuter Isarmoose von groRer Bedeutung fir
die dauerhafte Sicherung der Lebensgrundlage fiir die dort ansdssigen Landwirte.

Um den Schutz der Landshuter Moore kiinftig zu verstarken, investiert der Landkreis im ersten Schritt
1,5 Millionen Euro in den Erwerb von Grundstlicken im Mettenbacher und GrieRenbacher Moos. Be-
reits seit vielen Jahren besitzt der Landkreis Landshut Grundstiicke in den Isarmoosen und setzt sich
mit seinen Partnern der Landwirtschaft flir eine Bewirtschaftung mit Fokus auf den Natur- und Arten-
schutz ein. Durch den Erwerb weiterer Flachen sollen langfristig zusammenhdngende Gebiete entste-
hen, auf denen dieser Weg gezielt weiterverfolgt werden kann. Grunderwerb ist eine andauernde
Aufgabe und wird die Projektarbeit zum Moorschutz im Landkreis Landshut auch in den kommenden
Jahren begleiten (s. MaBnahme ,,V-KlimNach.02).

Darliber hinaus wird eine wissenschaftliche Untersuchung des Gebietes im Fokus stehen, um die Bo-
denbeschaffenheit und den Wasserhaushalt der Landshuter Isarmoose zu eruieren. Es gilt Fragen nach
dem Zustand der Moore, moglichen SchutzmaBnahmen und deren Umsetzung zu beantworten. Eine
Zonierung der Isarmoose wird es ermdoglichen, Teilbereiche mit verschiedenen Zielsetzungen zu iden-
tifizieren und hierdurch an die jeweilige Situation angepasste MaRnahmen zu ergreifen.

Der Dialog und die Zusammenarbeit der beteiligten Projektpartner ermoglichte die erfolgreiche Um-
setzung vergangener Naturschutzprojekte und wird auch die kiinftige Projektarbeit zum Schutz Lands-
huter Moorflachen bestimmen.

18 (BMUV, Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz, 2022, S. 2)
19 (Deutscher Verband furr Landschaftspflege e.V., 2021, S. 5)
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2.2.10 Unterstltzung regionaler Produkte

Im Rahmen einer groRen Klimaschutz-Umfrage im September 2022 wurden die Blrger u. a. danach
gefragt, welche Nachhaltigkeits-Kriterien lhnen beim Konsum bzw. Einkaufen wichtig sind. Dabei ha-
ben fast 90 % der Befragten angegeben, dass sie besonderen Wert auf Regionalitat und Saisonalitat
legen. Mit dem Kauf heimischer Lebensmittel sind i. d. R. kurze Transportwege verbunden. Auf diese
Weise lassen sich die transportbedingten Emissio-

nen im Vergleich zu langen, teils globalen Liefer- 8@ Stadt

ketten deutlich reduzieren. @ Landireis Landshut Ty~ landshut

Der Landkreis Landshut hat eine LEADER-gefor-
derte  ,Potentialanalyse  Direktvermarktung”
durchgefiihrt. Um die Direktvermarkter ,sichtba-
rer” zu machen, das Bewusstsein der Bevolkerung
fir regionale Produkte zu stdrken und die Ver-
marktung dieser Erzeugnisse zu fordern, haben die
Stadt und der Landkreis Landshut als erste MaR-

nahme der Potentialanalyse die ,Direktvermark-

ter-Broschire” im Jahr 2020 herausgegeben.
Aufgrund der hohen Nachfrage, sowohl von den

Verbrauchern als auch von den Betrieben, wurde

im Jahr 2022 eine Neuauflage der Broschiire mit 36 : E— - )

neuen Direktvermarktern herausgegeben. Sie be- DIREKTVERMARKTER

inhaltet nun eine tbersichtliche Darstellung Gber inStadtund Landkreis [andshut

die Kontaktdaten und Produkte der insgesamt 145

Direktvermarkter sowie eine Ubersicht iiber die  Abbildung 16: Titelseite der Direktvermarkterbro-
Wochenmadrkte in und um Landshut. Die zweite  schiire von Stadt und Landkreis Landshut

Auflage wurde erneut von Stadt und Landkreis

Landshut finanziert. Zum einen sind die Eintragungen fir die Betriebe wieder kostenfrei und zum an-
deren konnen die gedruckten Broschiiren den Birgern kostenlos zur Verfiigung gestellt werden. Die
Direktvermarkter sind ebenfalls in einer onlinebasierten Karte zu finden. Zudem wird von kommunaler

Seite der Kauf regionaler Produkte beworben (Anzeigen, Plakataktionen, Social Media).

2.2.11 LAG Landkreis Landshut/LEADER

Die Lokale Aktionsgruppe (LAG) Landkreis Landshut e. V. wurde 2014 gegriindet und als LEADER-LAG
anerkannt. Hauptaufgabe der LAGs ist die nachhaltige Entwicklung der landlichen Rdume innerhalb

Europas. Hierzu werden gemeinsam mit den Blrgern Lokale Entwicklungsstrategien (LES) verfasst, die
okonomische, 6kologische und soziale Belange beriicksichtigen. Eines der vier Entwicklungsziele der
LAG (Entwicklungsziel 3) strebt die Starkung der naturrdumlichen und umweltbezogenen Bewusst-
seinsbildung mit regionalem Bezug sowie Verbesserung der Lebensqualitdt durch Umwelt- und Klima-
schutzmaBnahmen an. Der Klimaschutzmanager des Landkreises ist Mitglied im Fachbeirat der LAG,
sodass samtliche LEADER-Projekte mit ihm abgestimmt werden und er eigene Projektideen einbringen
kann.

Die Strategien werden innerhalb der jeweiligen EU-Férderphase von den LAGs umgesetzt. Hierfir er-
halten diese ein Budget und kénnen Projekte auswahlen, die der Umsetzung der Strategie dienen. Die


https://www.landkreis-landshut.de/media/1839/direktvermarkter-broschuere-2022.pdf
https://www.landkreis-landshut.de/media/1839/direktvermarkter-broschuere-2022.pdf
https://www.vianovis.net/lkr-landshut/
https://www.landkreis-landshut.de/themen/wirtschaft-und-kreisentwicklung/leader/
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Projekte werden je nach Art mit unterschiedlichen Fordersatzen bezuschusst. In der Forderperiode
2014-2022 wurden der LAG Landkreis Landshut zahlreiche Projektideen vorgestellt, die anhand einer
Checkliste durch den LAG-Steuerkreis bewertet wurden. Ein Projektauswahl-Kriterium bezog sich da-
bei auf den ,,Beitrag zur Einddmmung des Klimawandels/Anpassung an seine Auswirkungen”. Folgende
Projekte haben einen Bezug zum Klimaschutz (Auszug):

,Potentialanalyse Direktvermarktung”: Der Landkreis Landshut hat eine Potentialanalyse zur
Direktvermarktung durchgefiihrt. Neben der Bewusstseinsbildung fir regionale Produkte soll
auch die Versorgung mit heimischen Lebensmitteln und die regionale Wirtschaft gestarkt wer-
den. Ein weiterer positiver Effekt ist der Erhalt und die Pflege der Kulturlandschaft, z. B. durch
die Anlage von Streuobstwiesen. Die kurzen Wege vom Erzeuger zum Verbraucher dienen dem
Klimaschutz.

* ,Schaubrauerei in Furth”: Neben der Schaubrauerei wurde auch das Klosterbraustiiberl Giber
LEADER gefordert. Das Naturland-zertifizierte Bier wird mit Hopfen, Malz und Wasser aus der
Region hergestellt.

* ,Ausstellungskonzept und Einrichtung des Wissenszentrums , WasserWertSchatzen” in Pat-
tendorf sowie einer Aullenstelle in Offenstetten: Hierbei steht die Bewusstseinsbildung fir
Trinkwasserversorgung und Grundwasserschutz durch den Wasserzweckverband Rottenbur-
ger Gruppe im Mittelpunkt. Das Wissenszentrum ist auch fiir den Besuch von Schulklassen ge-
eignet, da die Ausstellungsinhalte auf die Lehrplane abgestimmt wurden.

* ,Radrunde Bayerisches Thermenland”: Entwicklung einer neuen Niederbayern-Tour, der Fahr-
radroute ,himmlisch radfahren Niederbayern”, und einheitliche, standardisierte Beschilde-
rung der touristischen Radrouten (FGSV) durch den Tourismusverband Ostbayern. Ziel war es,
neben den Radtouristen auch die Blrger der Region Landshut fiir das Rad als Fortbewegungs-
mittel zu begeistern.

In der EU-F6rderphase 2023-2027/29, fir die sich die LAG Landkreis Landshut bereits mit einer neuen
Lokalen Entwicklungsstrategie beworben hat, wird der europaische Griine Deal (Green Deal) Schwer-
punktthema sein. Mit diesem Plan soll die Klimaneutralitdt der Mitgliedsstaaten bis 2050 erreicht wer-
den. Die LAGs sind daher aufgerufen Projekte zu entwickeln und auszuwahlen, die diesen
Gbergeordneten, européischen Zielen dienen. Bei der Umsetzung der LES 2023-2027 werden sich da-
her sicherlich Synergien mit den Klimaschutz-Aktivitdten im Landkreis ergeben.
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3 Energie- und Treibhausgasbilanzierung (Quantitative Ist-
Analyse)

Im vorherigen Kapitel wurde anhand der qualitativen Analyse ein Uberblick iiber die allgemeinen und
klimaschutzrelevanten Aspekte des Landkreises gegeben. Mit der quantitativen Analyse soll nun auf
die energetische Ist-Situation des Landkreises in Form von Energie- und Treibhausgas (THG)-Bilanzen
eingegangen werden.

3.1 Datengrundlagen

Die Energieverbrauchsdaten der leitungsgebundenen Energietrager Elektroenergie und Erdgas wurden
von den Netzbetreibern im Landkreis Landshut i. d. R. fiir die Jahre 2017 bis 2020 zur Verfligung ge-
stellt. Die Daten liegen auf die einzelnen Gemeinden des Landkreises aufgeschlisselt und in verschie-
dene Verbrauchergruppen unterteilt vor.

Besonders im Strombereich ermédglicht die detaillierte Datenbasis einen sehr guten Uberblick tiber die
Energieversorgung im Landkreis. Als groRter Netzbetreiber ist die Bayernwerk Netz GmbH zu nennen,
Uber die deutlich mehr als die Halfte der Elektroenergieversorgung im Gebiet des Landkreises Landshut
erfolgt. Die weiteren Netzbetreiber im Landkreis sind die Uberlandzentrale Wérth/I.-Altheim Netz AG,
die Stadtwerke Vilsbiburg, die Stadtwerke Landshut im Grenzgebiet zur Stadt Landshut, die Stadtwerke
Minchen und die Bauer Elektroanlagen Stiid GmbH & Co. KG.

Im Bereich der Erdgasversorgung besteht im Gegensatz zur Elektroenergieversorgung eine andere Si-
tuation. Wie fir landlich gepragte Raume meist {iblich, sind nicht alle Kommunen mit allen ihren Orts-
teilen an das Erdgasnetz angeschlossen. Einen Uberblick tiber die Netzabdeckung im Landkreis
Landshut liefert die Karte in Abbildung 17. Als die beiden grofSten Netzbetreiber sind die Energienetze
Bayern GmbH & Co. KG (ENB) und die Energieversorgung Ergolding-Essenbach GmbH (EVE) zu nennen.
Ein kleines Gebiet im Landkreis, das an die Stadt Landshut angrenzt, wird liber die Netze der Stadt-
werke Landshut versorgt.

Wie sich aus den bisherigen Ausfilihrungen ergibt, stellt das Erdgas lediglich einen Primarenergietrager
zur Warmeversorgung im Landkreis dar. Es ist davon auszugehen, dass insbesondere Heizol, Fliissiggas
und Holz fur die Warmeversorgung, vor allem in den doérflichen Siedlungsstrukturen, immer noch eine
erhebliche Rolle im Landkreis spielen. Firr die Ermittlung des Energieverbrauchs im Warmebereich in
seiner Gesamtheit ware eine Bereitstellung von Kaminkehrerdaten von grolRer Bedeutung gewesen.
Mit Hilfe dieser Daten hatten die Verbrauchswerte fiir die nicht leitungsgebundenen Priméarenergie-
trager (Heizol, Flissiggas, Holz und Holzprodukte wie Pellets, Holzhackschnitzel und ggf. Kohle) unter
Annahme von Parametern errechnet werden kdnnen. Die Bereitstellung dieser Werte seitens der Ka-
minkehrer-Innung Niederbayern fand jedoch aus verschiedenen Griinden nicht statt, so dass nach Al-
ternativen gesucht werden musste. Es wurde daher eine Abfragekampagne bei den Kommunen des
Landkreises gestartet und um eine Abschatzung hinsichtlich des Anschlussgrades an das Erdgasnetz
gebeten. Um die Belastbarkeit der Riickschlisse zu erhdhen, wurde zusatzlich auf Daten aus dem Ener-
giekonzept fiir den Regionalen Planungsverband Landshut aus dem Jahr 2016 zuriickgegriffen, welches
sich in seiner Datengrundlage auf das Jahr 2013 bezieht. Im Rahmen dieses Konzeptes wurde fir jede
Kommune ein ,Steckbrief” erstellt, in dem jeweils Angaben zu den eingesetzten Energietrdgern fiir die
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Warmeerzeugung hinterlegt sind. Diese Daten sind den Autoren des Energiekonzeptes zufolge aus Ka-
minkehrerdaten abgeleitet und sollten somit die Situation im Landkreis von 2013 mdglichst realistisch
widerspiegeln.

Auf Basis der Daten durch die Abfragekampagne und des Energiekonzepts wurde eine Hochrechnung
fur jede einzelne Kommune erstellt.?’ Fiir den Landkreis in seiner Gesamtheit sollten die auf diesem
Wege ermittelten Daten eine belastbare Angabe zur GréBenordnung des Warmeenergieverbrauchs
und der Zusammensetzung hinsichtlich der Primarenergietrager liefern.
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Abbildung 17: Karte der Erdgasversorgung im Netzgebiet zwischen Regensburg, Ingolstadt, Miinchen

und Landau (VBEW, 2020)

20 Bej der Ubernahme dieser Daten fiir gemeindliche Energie- bzw. Klimaschutzkonzepte wird ein Datenabgleich mit dem/den

ortlich zustdandigen Kaminkehrer/n, falls méglich, ausdriicklich empfohlen.
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3.2 Elektroenergieverbrauch

Wie bereits im vorangegangenen Kapitel erldutert, liegen die Elektroenergieverbrauche gemeinde-
scharf vor und werden den jeweiligen Kommunen zur Verfligung gestellt. An dieser Stelle sollen diese
fir den Landkreis zusammenfassend wiedergegeben werden.

Tabelle 1: Elektroenergieverbrauch im Landkreis Landshut in den Jahren 2013 sowie 2015 bis 2019
(untergliedert nach Verbrauchergruppen)

Jahr| 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019

Verbrauchergruppe alle Angaben in GWh

Haushalte 219,9 222,9 224,1 221,5 221,2
Gewerbe, Handel und Dienstleistungen 61,3 61,9 62,2 61,6 60,1
Industrie 247,4 250,4 254,6 255,5 248,3
Landwirtschaft 33,8 33,8 33,5 32,4 30,9
StraBenbeleuchtung 9,4 9,2 8,9 8,7 8,4
Speicherheizung 15,5 15,6 16,0 14,2 14,2
Wirmepumpen/ Direktheizung 13,6 14,5 16,1 15,4 16,6
"Strom fiir "Warme" 6,8 6,9 6,9 6,8 6,8
Ladesdulen 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Gesamt 597,3] k.A. 607,7 615,3 622,4 616,2 606,6)

Wie in Tabelle 1 zu sehen ist, liegt der jahrliche Elektroenergieverbrauch im Landkreis in den letzten
Jahren relativ konstant bei etwas tiber 600 GWh. Ob es sich bei dem leichten Riickgang seit 2017 be-
reits um einen langerfristig anhaltenden Trend handelt, wird man erst in Zukunft beurteilen kénnen.
Interessant ist der Umstand, dass der spezifische Elektroenergieverbrauch je Einwohner seit 2013 er-
kennbar riicklaufig ist (Abbildung 18). Dies bedeutet, dass der fast konstante absolute Elektroenergie-
verbrauch vorrangig durch den Bevélkerungszuwachs verursacht ist, wahrend der einzelne Einwohner
immer weniger Elektroenergie verbraucht. Dieser spezifische Elektroenergieverbrauch (Pro-Kopf-Ver-
brauch) im Landkreis Landshut im Vergleich zu den entsprechenden Werten fiir den Freistaat Bayern
und fiir Deutschland ist in Abbildung 19 dargestellt.
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Abbildung 18: Absoluter und spezifischer Elektroenergieverbrauch
im Landkreis Landshut in den Jahren 2013, sowie 2015 bis 2019 Abbildung 19: Vergleich des durch-

schnittl. Pro-Kopf-Elektroenergie-
verbrauchs in kWh im Jahr 2019
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3.3 Warmeverbrauch

3.3.1 Erdgas

Beim Warmeverbrauch liegen fiir den leitungsgebundenen Energietrager Erdgas dank der Netzbetrei-
ber umfassende Messdaten vor, die besonders fiir die Jahre 2018 und 2019 ein sehr genaues Bild des
Erdgas-Energieverbrauchs liefern (Tabelle 2).

Tabelle 2: Erdgasverbrauch im Landkreis Landshut in den Jahren 2013 sowie 2017 bis 2019 (fiir 2018
und 2019 untergliedert nach Verbrauchergruppen)

Jahr] 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Verbrauchergruppe alle Angaben in GWh
Haushalte 218,5 229,7
Gewerbe, Handel und Dienstleistungen 90,5 93,3
GroRverbraucher (RLM) 368,8 378,5
Gesamt 600,4 k.A. k.A. k.A. 671,2 677,9 701,4
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Abbildung 20: Absoluter und spezifischer Erdgasverbrauch im

Abbildung 21: Vergleich des
Landkreis Landshut

durchschnittl. Pro-Kopf-Erdgas-
verbrauchs in kWh im Jahr 2019

Der spezifische Erdgasverbrauch (Pro-Kopf-Verbrauch) im Landkreis Landshut im Vergleich zu den ent-
sprechenden Werten fiir den Freistaat Bayern und fiir Deutschland ist in Abbildung 21 dargestellt. Der
vergleichsweise niedrigere Wert im Landkreis ist eine Folge des im landlichen Raum haufiger anzutref-
fenden geringeren Anschlussgrades (Abbildung 17).

Im Gegensatz zur Entwicklung beim Elektroenergieverbrauch war beim Erdgasverbrauch eine deutli-
che Steigerung des Verbrauchs von 600 GWh im Jahr 2013 auf Gber 701,4 GWh im Jahr 2019 zu ver-
zeichnen. Der grofRte Teil entfallt auf die Industrie und groRe Gewerbeunternehmen (54 %). Auf private
Haushalte entfallen 32,7 %, fiir Gewerbe, Handel und Dienstleistungsunternehmen 13,3 % (siehe Ta-
belle 2). Die Verbrauchszunahme liegt Giber der Zuwachsrate bei der Bevélkerung, so dass auch eine
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deutliche Zunahme des spezifischen Erdgasverbrauchs je Einwohner zu vermerken ist. Diese Entwick-
lung kann jedoch nicht als ein sorgloserer Umgang mit Energie (Warme aus Erdgas) interpretiert wer-
den, sondern dirfte aller Voraussicht nach auf eine Erh6hung des Anschlussgrades an das Erdgasnetz
und damit vorrangig eine Verdrdangung von Heizol zu Gunsten von Erdgas widerspiegeln. Die Zahl der
Erdgasanschliisse im Landkreis Landshut hat sich von 2017 bis 2019 um ca. 8 % erhoht, wahrend der
Zuwachs bei den Abnehmern von Elektroenergie im gleichen Zeitraum nur 3,2 % betrug und die Ein-
wohnerzahl um 1,7 % stieg. Es kann somit geschlussfolgert werden, dass neben dem Anschluss von
Neubauten an das Erdgasnetz auch in einem spilirbaren Umfang ein Neuanschluss von Bestandsgebau-
den erfolgte.

3.3.2 Nicht leitungsgebundene Energietrager

Wie bereits im Kapitel 3.1 dargelegt, war die Ermittlung des Energieverbrauchs im Bereich der nicht
leitungsgebundenen Energietrager der Warmeversorgung (Heizol, Flssiggas, Holz und Holzprodukte
wie Pellets und Holzhackschnitzel) mit methodischen Herausforderungen verbunden. Ohne die Mog-
lichkeit auf Kaminkehrerdaten zurickgreifen zu kénnen, musste der Energieverbrauch der nicht lei-
tungsgebundene Energietrager (liberwiegend zur Warmebereitstellung) mithilfe einer alternativen
Vorgehensweise geschatzt werden. Fir die hier vorliegende Abschatzung fir das Jahr 2019 wurde ei-
nerseits auf Daten aus dem Energiekonzept fir den Regionalen Planungsverband Landshut aus dem
Jahr 2016 und andererseits auf die Ergebnisse der Abfragen bei den Kommunen zuriickgegriffen:

e |n Gemeinden, die liber ein Erdgasnetz verfiigen, konnten die Erdgas-Verbrauchsdaten als Be-
zugsgroRe herangezogen werden. Uber eine Dreisatzrechnung konnten aus dem Verbrauch an
Erdgas und den Angaben zum Anteil des Energietragers Erdgas ein Gesamtwarmeverbrauch
errechnet werden. Der nicht durch die Erdgasversorgung abgedeckte Anteil wurde aus den
vorliegenden Prozentangaben auf die nicht leitungsgebundenen Energietrager verteilt.

Erdgas
M Heizol
: W Fliissiggas
57; 3% g8
® Bioenergie

W sonst.

Abbildung 22: Aufteilung des Wérmeenergieverbrauchs im Landkreis Landshut im Jahr 2019 in GWh und

Prozent
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e In Gemeinden, in denen kein Erdgasnetz existiert und damit die Mdoglichkeit entfallt, den Erd-
gasverbrauch als BezugsgroRe heranzuziehen, wurde der Gesamtwarmeverbrauch aus der Ein-
wohnerzahl und spezifischen Durchschnittsverbrauchswerten (Pro-Kopf-Verbrauch) im
Landkreis errechnet und anschlieBend prozentual auf die nicht leitungsgebunden Energietra-
ger verteilt.

Dieser Ermittlung zufolge wurde im Landkreis Landshut Warmeenergie von insgesamt 1.552 GWh aus
nicht leitungsgebundenen Energietragern verbraucht. In Abbildung 22 ist unter Hinzurechnung des
Erdgasverbrauches (701 GWh) die Verteilung des Warmeenergieverbrauchs im Landkreis dargestellt.
Wie deutlich zu erkennen, ist knapp die Halfte des Warmeenergieverbrauchs auf den Energietrager
Heizdl zurtickzufiihren.?

3.4 Energieverbrauch im Bereich Verkehr

Der Energieverbrauch im Bereich Verkehr wurde unter Nutzung der Software , Klimaschutzplaner“?
ermittelt. Die Software greift dabei auf die Kfz-Zulassungszahlen zurlick. Die Ergebnisse dieser Ermitt-
lungen sind in Abbildung 23 dargestellt.?® Es ist auf den ersten Blick bereits gut zu erkennen, dass der
Energieverbrauch im Betrachtungszeitraum zum einen deutlich durch Benzin und Diesel dominiert
wird und zum anderen annahernd konstant geblieben ist. Die ganz leicht steigende Tendenz ist darauf
zuriickzufiihren, dass der insgesamt leicht sinkende Kraftstoffverbrauch durch steigende Zulassungs-
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Abbildung 23: Energieverbrauch im Bereich Verkehr im Landkreis Landshut

21 Der Heizblverbrauch kénnte sogar noch héher ausfallen, da moglicherweise auch fiir bestimmte technologische Prozesse,
die Uber einen gewissen Warmebedarf verfligen, Heizol als Energietrager eingesetzt wird.

22 per Klimaschutzplaner” ist eine unter Verantwortung des Klimabiindnis entwickelte, webbasierte Software zur Verfolgung
und zum Monitoring des Energieverbrauchs und der Treibhausgas-Emissionen von Kommunen.

23 Die genauen Zahlen befinden sich im Anhang in Tabelle 7.


https://www.klimaschutz-planer.de/
https://www.klimabuendnis.org/home.html
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zahlen Gberkompensiert wird. Elektromobilitat spielte im Landkreis im Jahr 2019 noch keine bedeu-
tende Rolle (610 von 108.331 Kfz waren E-Fahrzeuge, entspricht 0,6 %) und hat erst in den Jahren 2020
und 2021 etwas mehr Dynamik gewonnen.

3.5 Gesamtenergiebilanz

Durch die Energiebilanzen in den Bereichen elektrische und thermische Energie sowie Verkehr kann
nun eine Gesamtenergiebilanz fir den Landkreis Landshut erstellt werden. Das Ergebnis fir das Jahr
2019 ist in Abbildung 24 dargestellt. Herauszustellen ist hier, dass die Warmeversorgung fir tGber die
Halfte des Energieverbrauchs verantwortlich ist. Der Energieverbrauch durch Strom hingegen macht
lediglich rund ein Achtel des Gesamtenergieverbrauchs aus. Dies liegt an der Nutzungscharakteristik
mit einer geringen Rolle des Stroms bei der Warmeversorgung und einem geringen Anteil der Elektro-
mobilitdt im Verkehrssektor. Elektrische Energie wir somit noch Gberwiegend fiir die Beleuchtung so-
wie den Betrieb von Haushaltsgerdten und Maschinen eingesetzt. Der Anteil des Bereichs
Verkehr/Mobilitat ist fir mehr als ein Drittel des Energieverbrauchs im Landkreis verantwortlich. Der
hohe Verbrauch an Treibstoffen flir die Abwicklung des Verkehrs ist somit ein bedeutender Bestandteil
des Energieverbrauchs.

m Elektroenergie
= Warmeversorgung

m Verkehr/Mobilitat

Abbildung 24: Gesamtenergiebilanz 2019 im Landkreis Landshut in GWh und Prozent
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3.6 Treibhausgasbilanz

Unter Nutzung der Software ,Klimaschutzplaner” wurde abschliefend eine Treibhausgas-Bilanz fiir
den Landkreis Landshut erstellt. Grundsétzlich erfolgt dies automatisch innerhalb der Software in Form
einer Umrechnung der Werte der Endenergiebilanz unter der Nutzung von hinterlegten CO,.eq-Fakto-
ren in THG-Emissionen. Die meisten der CO,..q-Faktoren sind Uiber die Jahre hin weitestgehend kon-
stant. Nur bei der Elektroenergie sinkt der Faktor mit der Zeit, was auf den zunehmenden Einsatz
erneuerbarer Energien im deutschen Strom-Mix zuriickzufiihren ist. Die wichtigsten CO;..q-Faktoren
sind in Tabelle 8 im Anhang aufgefiihrt.

Die Treibhausgas (THG)-Bilanz fiir das Jahr 2019 ist durch zwei Tortendiagramme in Abbildung 25 dar-
gestellt. Die Darstellung auf der linken Seite ist BISKO-konform, d.h. in diesem Kontext, dass der Elekt-
roenergieverbrauch mit dem CO,..q-Faktor fiir den bundesdeutschen Strommix multipliziert wird. Die
THG-Anteile des Verkehrs und der Warmeversorgung sind dhnlich zu den entsprechenden Anteilen in
der Energiebilanz in Abbildung 24. Der Anteil der Elektroenergie ist jedoch erkennbar groBer als in der
Energiebilanz. Dies resultiert daraus, dass bei den fossilen Energietragern zur Erzeugung einer Kilo-
wattstunde Elektroenergie als Endenergie ein Mehrfaches an Primarenergie erforderlich ist. Dies du-
Rert sich in einem CO,.eq-Faktor im bundesweiten Strommix, der trotz des inzwischen umfangreichen
Einsatzes erneuerbarer Energien bei der Stromerzeugung immer noch grofRer ist als der CO,..q-Faktor
flr die fossilen Energietrager Heizol, Erdgas, Diesel und Benzin.

Wie noch zu sehen ist (Kapitel 5.2.5), Gbersteigt die Erzeugung von Elektroenergie aus regenerativen
Quellen bereits heute den Elektroenergieverbrauch im Landkreis. Wenn man diesen Umstand zu-
grunde legt und statt mit dem COz.o-Faktor fiir den bundesdeutschen Strommix mit dem COz..-Faktor
fir den lokalen Strommix rechnet, ergibt sich eine THG-Bilanz, wie sie auf der rechten Seite der Abbil-
dung 25 wiedergegeben ist.

Aus den Darstellungen wird ersichtlich, dass der Landkreis bei der erneuerbaren Stromerzeugung im
bundesweiten Vergleich eine sehr gute Position einnimmt. Im Bereich der Elektroenergieversorgung
wurden somit die groRten Erfolge bisher erzielt. Demgegeniber ist die Warmeversorgung und der Ver-
kehrssektor durch weitaus grofRere absolute Energieverbrauche gekennzeichnet. AuRerdem basieren
diese Uberwiegend noch auf der Nutzung fossiler Energietrager, wie Erdgas und Mineraldlen. Diese
Sektoren sind damit nach wie vor wesentlich fiir die heutigen THG-Emissionen verantwortlich und
demzufolge waren die Anstrengungen zur Senkung vor allem auf diese beiden Bereiche zu fokussieren.

Andererseits — und das wird in diesem Konzept noch zu einem spateren Zeitpunkt eine Rolle spielen —
wird der Elektroenergiebedarf in Zukunft durch die zunehmende Elektrifizierung des Warme- und Mo-
bilitdtsbereichs deutlich steigen und damit eine deutlich groRere Stromproduktion erfordern: Einer-
seits fiir die Nutzung von Warmepumpen fiir die Bereitstellung von Warmeenergie und andererseits
fr die zunehmende Elektromobilitat. Anstrengungen bei der Senkung der THG-Emissionen im Warme-
und im Verkehrsbereich sind somit dringend notwendig, erfordern aber gleichzeitig weitere Anstren-
gungen beim Ausbau der erneuerbaren Elektroenergieversorgung.
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4 Fuhrpark, Liegenschaften und Energieversorgung

Bei der quantitativen Analyse in Kapitel 3 wurde die energetische Situation im gesamten Landkreis
anhand der Energie- und THG-Bilanz umfassend betrachtet. In diesem Abschnitt liegt der Fokus nun
auf dem kreiseigenen Fuhrpark und den kreiseigenen Liegenschaften. Es soll ebenfalls kurz darauf ein-
gegangen werden, welche MalBnahmen in diesen Bereichen bereits angedacht werden.

4.1 Fuhrpark

Der kreiseigene Fuhrpark besteht aus 38 PKWs und 26 Nutzfahrzeugen. Die Fahrzeuge wurden 2019
im Durchschnitt jeweils rund 13.900 km gefahren. Daraus ergibt sich eine gesamte Fahrleistung fiir das
Jahr 2019 von rund 890.000 km. Die spezifischen CO,-Emissionswerte der Fahrzeuge liegen im Durch-
schnitt bei 209 g/km. Legt man diese Werte zu Grunde, so wurden beim Betrieb der Fahrzeuge rund
230 t CO, im Jahr ausgestoRen. Um die verkehrsbedingten Emissionen durch den eigenen Fuhrpark
moglichst gering zu halten, wird bereits auf effiziente und somit verbrauchsarme Verbrennungsmoto-
ren bei der Beschaffung geachtet. Darliber hinaus wird der Fuhrpark bereits sukzessive elektrifiziert.
2016 wurde hierfir der erste rein elektrisch betriebene PKW fiir den Fuhrpark des Landratsamts ange-
schafft. Dieser wurde jeweils nach einer zweijahrigen Nutzungsdauer durch ein neues Modell ersetzt.
Zur weiteren Elektrifizierung wurden bereits zwei zusatzliche Elektrofahrzeuge bestellt, darunter auch
das neue Dienstfahrzeug fiir Landrat Peter Dreier, das ein Plug-In-Hybrid sein wird. Mit dem Umzug in
das neue Landratsamt gegen Ende 2024 sollen weitere Elektrofahrzeuge fiir den Fuhrpark angeschafft
werden. Die notwendige Ladeinfrastruktur ist bei den Bauplanungen bereits ein fester Bestandteil.
Geht man beispielsweise davon aus, dass sechs weitere Fahrzeuge mit Verbrennungsmotor durch
Fahrzeuge mit Elektroantrieb ersetzt werden und legt die Mittelwerte des Fuhrparks zu Grunde, so
kénnten dadurch ca. weitere 9,4 t CO; pro Jahr eingespart werden. Bei Nutzfahrzeugen wird das An-
gebot von alternativen Antrieben im Blick gehalten, um diese zu gegebenem Zeitpunkt ebenfalls suk-
zessive durch E-Fahrzeuge zu ersetzen.

Um die Attraktivitat der Elektromobilitat fiir die Birger zu steigern, befinden sich am Landratsamt
mehrere Lademaglichkeiten. Eine Ladesdule mit zwei Ladepunkten ermoglicht es, die Batterien von
zwei Elektroautos auf dafiir reservierten Stellplatzen mit erneuerbar erzeugtem Strom wieder aufzu-
laden. Fir Elektrofahrrader wurde beim Fahrradstander eine Ladebox mit sechs Fachern fiir Akkus in-
stalliert, in denen das Laden kostenlos moglich ist.

4.2 Energieverbrauch der kreiseigenen Liegenschaften

Der Landkreis Landshut hat im Jahr 2019 rund 20 gréRere Liegenschaften betrieben. Neben dem Am-
tergebdude Landratsamt zdhlten dazu u. a. vier Realschulen, zwei Gymnasien, drei Sonderpddagogi-
sche Forderzentren (SFZ) und zwei Bauhofe.

Der Verbrauch von elektrischer Energie lag bei 2.455 MWh. Setzt man diesen Wert in Relation zum
gesamten Stromverbrauch im Landkreis (607.000 MWh), so entsprach dieser einem Anteil von 0,4 %.
Die Stromlieferung fiir alle Abnahmestellen erfolgt bereits seit 2014 zu 100 % mit Okostrom. Somit
wird in den Liegenschaften elektrische Energie aus Anlagen genutzt, die ausschlieBlich erneuerbare
Energien nutzen. Die Stromausschreibung erfolgt gemeinsam mit dem LAKUMED (Landshuter Kommu-
nalunternehmen fiir medizinische Versorgung) und seit 2021 auch zusammen mit der Arztehaus
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GmbH. Es ist angedacht, dass sich das LAKUBAU (Landshuter Kommunalunternehmen fiir Bauwesen)
und die ILS (Integrierte Leitstelle Landshut) ebenfalls an der Ausschreibung beteiligen werden.

Bei der thermischen Energie lag der
Verbrauch bei 8.614 MWh. Ausge-
hend vom gesamten Waiarmever-
brauch im Landkreis im Jahr 2019
von 2.445.000 MWh, betrug der An-
teil somit unter 0,4 %.

Wie auf Abbildung 26 zu sehen, ba-
sierte Uber die Halfte der Warme-
versorgung auf dem Energietrager
Erdgas (4.650 MWh) und weniger
als ein Flnftel noch auf Erdol (1.463
MWh). Im Vergleich zum durch-
schnittlichen Anteil erneuerbarer
Energien am Warmeverbrauch in
Deutschland (15 %) und im Land-
kreis (20 %) (s. Kapitel 3.3), ist der
Anteil bei den kreiseigenen Liegen- B
schaften mit 29 % (2.502 MWh) ho- m Erdgas = Ol = Erneuerbare Energien
her. Acht der 15 grofSten
Liegenschaften werden bereits mit

Abbildung 26: Aufteilung des kreiseigenen Wéirmeverbrauchs

erneuerbaren Energien beheizt und nach Energietrdgern in MWh und Prozent im Jahr 2019

nutzen Erddl und Erdgas lediglich
zur Spitzenlastabdeckung und zur Redundanz. Als erneuerbare Energien zur Warmeerzeugung werden
Pellets, Hackschnitzel, Fernwdarme und Erdwarme genutzt.

Rechnet man die erneuerbaren Anteile des elektrischen und thermischen Energieverbrauchs zusam-
men, so ergibt sich ein erneuerbarer Anteil am gesamten Energieverbrauch (Strom und Warme) von
45 %. Um den Energiebedarf in Zukunft moglichst vollstandig aus erneuerbaren Energiequellen zu de-
cken, soll die Versorgung der kreiseigenen Liegenschaften mit Warme daher sukzessive auf erneuer-
bare Energietrager umgestellt werden. Bis Ende 2026 wird ein Anteil der erneuerbaren
Energieversorgung in den kreiseigenen Liegenschaften von 60 % angestrebt. Daflir miissten insgesamt
mindestens 1.660 MWh/a Energieverbrauch aus fossilen Energietragern durch erneuerbare Energie-
trager abgelost werden. Dadurch wiirde sich bis Ende 2026 bereits eine Reduzierung der jahrlichen
THG-Emissionen von ca. 500 t CO; ergeben (s. MaBnhahme ,,I-Lieg.06“)?*. Um die THG-Emissionen dar-
Gber hinaus noch weiter zu reduzieren, soll ebenfalls auf der Verbrauchsseite zunehmend Energie ein-
gespart werden. Die Steigerung der Energieeffizenz soll durch technische und investive MaRnahmen,
der Einflihrung eines Energiemanagementsystems und hohe energetische Standards flir Neubauten
und Sanierungsmalinahmen erreicht werden.

24 Bei diesem Rechenbeispiel wurden CO,-Faktoren von 318 g/kWh fiir Heizol und 247 g/kWh fiir Erdgas zu Grunde gelegt.
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4.3 Neubau Landratsamt

Das neue Landratsamt befindet sich derzeit im Markt Essenbach im Bau und soll Ende 2024 bezugsfer-
tig sein. Der Landkreis hat sich zusammen mit LAKUBAU zum Ziel gesetzt, den Neubau moglichst res-
sourcenschonend, energieeffizient und nachhaltig, gleichzeitig aber auch wirtschaftlich umzusetzen
und zu betreiben. Nach aktuellem Planungsstand erreicht das neue Landratsamt die Nachhaltigkeits-
Klasse 40. Dies bedeutet, dass es nur 40 % der Primdrenergie eines festgelegten Referenzgebaudes
bendtigt. Somit wird der gesamte Energieaufwand, inklusive die vorgelagerten Prozesse (wie beispiels-
weise die Lieferung der Energie ans Geb&ude), erheblich gesenkt. AuRerdem betragt der Transmissi-
ons-Warmeverlust lediglich 55 % des Referenzgebdudes. Somit geht deutlich weniger Warmeenergie
bei einer beheizten Immobilie tber die Gebdudehiille nach aufen verloren. Durch MaBnahmen wie
die Warmedammung und der Einbau von Warmeschutzfenstern ist der bauliche Warmeschutz um
rund 45 % hoher.

Der laufende Energiebedarf des neuen Landratsamtes soll zu mindestens 80 Prozent aus regenerativen
Quellen gedeckt werden. Auf dem Dach sollen umfangreiche Photovoltaik-Anlagen mit einer Leistung
von 450 kW, installiert werden und jahrlich rund 450.000 kWh Strom erzeugen (Abbildung 27). Um
den Autarkiegrad zu erhéhen werden dariiber hinaus Batteriespeicher mit einer Kapazitat von 375
kWh installiert. Auf diese Weise kénnen mégliche Uberschiisse des erneuerbaren Stroms direkt ge-
speichert und zu einem anderen Zeitpunkt genutzt werden.

Fir die Warmeversorgung wird Solarthermie und die innovative Technologie eines , Eisenergiespei-
chers” eingesetzt. Dabei handelt es sich um ein regeneratives Energieversorgungssystem, das die Ener-
gie nutzt, die bei der Anderung des Aggregatszustands von Wasser in fliissig und fest freigesetzt wird.
Durch zwei sogenannte ,bivalente Warmepumpen“ kénnen alle Rdume (iber die im Gebaude instal-
lierte FuBbodenheizung- bzw. kiihlung auf Basis von erneuerbaren Energien z. B. im Winter geheizt
und im Sommer sogar teilgekiihlt werden.

Abbildung 27: Planungsskizze des Neubau Landratsamt mit den Dach-PV-Modulen
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4.4 Erneuerbare Stromerzeugung durch PV-Anlagen

Der Landkreis nutzt die Dacher des SFZ Rottenburg und der Sporthalle Neufahrn i.NB fiir die Stromer-
zeugung durch PV-Anlagen. Auf dem Bauhof in Rottenburg wird eine Dach-PV-Anlage durch den Land-
kreis Landshut GmbH betrieben. Diese GmbH wurde 2011 durch den Landkreis gegriindet, um einen
Teil des elektrischen Energiebedarfs fir die kreiseigenen Liegenschaften selber zu decken und damit
einen Beitrag zur Energiewende zu leisten. Die Leistung der drei Dach-PV-Anlagen betragt insgesamt
337 kW,. Fir das Dach der Turnhalle Vilsbiburg ist bereits die Installation einer weiteren Anlage mit
einer Leistung von ca. 29 kW, beauftragt.

Die Landkreis Landshut GmbH verfiigt ebenfalls Giber eine Freiflachen-PV-Anlage (Abbildung 28). Diese
befindet sich bei der Reststoffdeponie in Spitzlberg (Markt Ergolding) und verfiigt Gber eine Leistung
von 1536 kW,.

Die gesamte installierte Leistung betragt demnach bald rund 1.902 kW,. Um den Beitrag zur Energie-
wende zu verstarken, soll die erneuerbare Stromerzeugung durch eigene Dach-PV-Anlagen zuneh-
mend erhéht werden. Hierflir wurde die sofort verfligbare Flache auf den kreiseigenen Liegenschaften,
bei der keine Dachsanierung notwendig wire, berechnet. Diese rund 13.000 m? sollen bis Ende 2026
zu 20 % mit PV-Modulen zur Stromerzeugung belegt sein. Unterstellt man einen fir die Region belast-
baren Mittelwert i. H. v. 1.000 kWh/kW, pro Jahr, so werden durch die bestehenden Anlagen bereits
rund 1,9 Mio. Kilowattstunden erneuerbare Elektroenergie im Jahr bereitgestellt. Durch den ange-
strebten Ausbau soll sich die Stromproduktion bis Ende 2026 auf liber 2,4 Mio. kWh pro Jahr erhéhen.
Dies wiirde dem jahrlichen Stromverbrauch von ca. 770 privaten Haushalten entsprechen.? Im Haus-
halt des Landkreises sind fir 2023 bereits rund eine halbe Million Euro fir den PV-Ausbau eingestellt.

Abbildung 28: Freifléichen-Photovoltaik-Anlage der Landkreis Landshut GmbH bei
der Reststoff-Deponie in Spitzlberg (Markt Ergolding)

25 (Statistisches Bundesamt, 2021)
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4.5 Energieversorgung der LAKUMED-Liegenschaften

Das ,Landshuter Kommunalunternehmen fiir medizinische Versorgung” des Landkreises Landshut
(LAKUMED) verfugt Gber ein Krankhaus in Landshut-Achdorf (in direkter Nachbarschaft zum derzeiti-
gen Landratsamt Landshut), eine Schlossklinik in Rottenburg sowie ein Krankenhaus und ein Hospiz in
Vilsbiburg.

Der Verbrauch von elektrischer Energie lag 2019 bei insgesamt 7.618 MWh. Mit 65 % (4.919 MWh)
entfallt der Grofteil auf das Krankenhaus in Landshut-Achdorf. Die vier Einrichtungen haben einen
Anteil am gesamten Stromverbrauch im Landkreis (607.000 MWh; Stand 2019) von fast 1,3 %. Da die
Stromausschreibung gemeinsam mit dem Landkreis durchgefihrt wird, bezieht auch das LAKUMED
ausschlieRlich Okostrom.

Bei der thermischen Energie
lag der Verbrauch bei insge-
samt 10.214 MWh. Der Anteil
am gesamten Warmever-
brauch im Landkreis
(2.445.000 MWh; Stand 2019)
betrug etwas Uber 0,4 %. Wie
auf Abbildung 29 zu sehen, do-
miniert der Energietrager Erd-
gas die Warmeversorgung mit
73 %. Erdol spielt mit 8 % hin-
gegen eine geringe Rolle. Der
Anteil der  erneuerbaren
Warme von 19 % wird durch
Fernwadrme auf Basis von Hack-
schnitzeln erzeugt.

Rechnet man die erneuerbaren
Anteile des elektrischen und

m Erdgas = Ol = Erneuerbare Energien (Hackschnitzel)

thermischen Energiever-
brauchs zusammen, so machen
die erneuerbare Energien am
gesamten  Energieverbrauch
(Strom und Warme) mit 54 %
bereits mehr als die Halfte aus.

Abbildung 29: Aufteilung des Wérmeverbrauchs des LAKUMED nach
Energietréigern in MWh und Prozent im Jahr 2019

Um die Energieeffizienz zu steigern und die Energieverbrauche zu senken, wird gegenwartig fir alle
Einrichtungen des LAKUMED ein Energieaudit durchgefiihrt. Dabei werden die Energieverbrauche der
jeweiligen Bereiche untersucht. Auf diese Weise sollen Einsparpotenziale erkannt und méglichst um-
gesetzt werden. AulRerdem wird gerade gepriift, inwiefern auf dem Dach des Krankenhauses Vilsbiburg
die Installation von PV-Modulen zur erneuerbaren Energieerzeugung moglich ist.
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5 Aktuelle Erzeugung erneuerbarer Energien im Landkreis

5.1 Datenquellen

Hinsichtlich der erneuerbaren Stromerzeugung im Landkreis liegen fiir die Jahre 2015 bis einschliefRlich
2019 detaillierte Angaben der Netzbetreiber vor. Diese Daten zur eingespeisten elektrischen Arbeit
(z.B. in Kilowattstunden, kurz: kWh) wurden in sehr guter Qualitat bereitgestellt und liefern beziiglich
der erneuerbaren Stromproduktion ein sehr detailliertes Bild. Fiir die aktuellen Daten ab 2020 wurde
auf das Marktstammdatenregister (MaStR) der Bundesnetzagentur zuriickgegriffen. Es beinhaltet alle

Erzeugungsanlagen fiir erneuerbare Elektroenergie und bietet umfangreiche Recherchemaéglichkeiten.
Die Daten beinhalten jedoch nur Angaben zu den Leistungen?® der einzelnen Erneuerbaren Energien
(EE)-Anlagen und geben im Gegensatz zu den Daten der Netzbetreiber keine Auskunft Uber die tat-
sachliche Menge an erneuerbarer Elektroenergie (Arbeit im physikalischen Sinne). Die durch diese An-
lagen bereitgestellte Strommenge (in kWh, MWh, etc.) hangt von den tatsachlichen Betriebsstunden
der einzelnen Anlagen ab. Es liegen allerdings belastbare Erfahrungswerte fiir verschiedene Anlagen-
typen vor. Somit kann durch eine Multiplikation der Leistungssumme der Anlagen in einer bestimmten
Kommune mit den durchschnittlichen ,Vollbenutzungsstunden” ein anndhernder Wert fiir die EE-Pro-
duktion in einem bestimmten Untersuchungsraum ermittelt werden.?’

Da das MaStR nur Erzeugungsanlagen umfasst, die regenerative Elektroenergie in bestehende Netze
einspeisen, ist die lokale Warmeerzeugung aus erneuerbaren Quellen tiber dieses Register nicht abruf-
bar. Hier waren Recherchen in anderen Datenquellen erforderlich. Vorrangig ist hier der Energieatlas
Bayern® zu nennen, der sich als gute und belastbare Datenquelle erwiesen hat. Wertvoll ist diese Da-
tenquelle vor allem dadurch, da das Bayerische Staatsministerium fir Wirtschaft, Landesentwicklung
und Energie als Herausgeber dieses Atlas eine Vielzahl von Daten aus sehr unterschiedlichen Primar-
datenquellen zusammentragt, die ansonsten aufwendig recherchiert werden mussten. Die einheitliche
Vorgehensweise bei der Datenerhebung tiber den gesamten Freistaat hinweg ermoglicht so einen gu-
ten Vergleich zwischen den einzelnen Kommunen im Freistaat.

26 Die elektrische Leistung einer Stromerzeugungsanlage wird in Watt (W) gemessen. Diese physikalische Einheit steht fir
dessen Fahigkeit, Energie umzusetzen. Durch die Multiplikation mit einer Zeiteinheit, z. B. einer Stunde, ergibt sich dann
die Angabe zur erzeugten elektrische Energie, wie eine Kilowattstunde (kWh).

27 Dieses Verfahren hat auch insofern seine Berechtigung, da es sich bei den erneuerbaren Energien um eine relativ volatile
Energieerzeugung handelt und vor allem bei der Nutzung von Solar- oder Windenergie immer eine gewisse Wetterabhan-
gigkeit besteht. Bei einem bestehenden Park an EE-Anlagen kdnnen in verschiedenen Jahren somit bemerkbare Unter-
schiede in der Energieproduktion auftreten.

28 Der Energieatlas Bayern stellt eine internetbasierte, kartographische Aufbereitung von Datenbanken zu wichtigen Daten
der Energieerzeugung und des Energieverbrauchs in Bayern dar.
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5.2 Elektroenergie

Die Nutzung der solaren Strahlungsenergie zur Erzeugung von Elektroenergie (Photovoltaik, PV) stellt
mit 43 % zweifellos das Rickgrat der EE-Produktion im Landkreis dar, gefolgt von Strom aus Bioenergie
(29 %) und Wasserkraft (25 %). Die Windenergienutzung ist mit 3 % deutlich unterreprasentiert (Ab-
bildung 30). Damit weicht die Verteilung im Landkreis Landshut nicht wesentlich von der Situation im
Freistaat Bayern ab (Photovoltaik 34 %, Wasserkraft 29 %, Biomasse 24 %; Werte fiir 2020). Nur bei
der Windenergienutzung liegt der Anteil im Landkreis Landshut weit unter dem durchschnittlichen An-
teil der Windkraft in Bayern (12,5 %). Deutschlandweit dominiert die Windkraft deutlich (54 %) vor der
Photovoltaik (21 %).

= Photovoltaik
m Windenergie
Bioenergie (elektrisch)

m Wasserkraft

\_23,41;3%

Abbildung 30: Erneuerbare Elektroenergieerzeugung im Landkreis Landshut in GWh und Prozent im Jahr
2019

5.2.1 Windenergie

Wie fast (iberall in Bayern spielt auch im Landkreis die Nutzung der Windenergie nur eine untergeord-
nete Rolle. Als Binnenstandorte sind die Regionen Bayerns vielfach tatsachlich nicht so sehr fir die
Windenergienutzung pradestiniert. Dies schlielt aber nicht aus, dass an bestimmten Standorten den-
noch gute oder sogar sehr gute Bedingungen fiir die Nutzung der Windenergie gegeben waren. Dieser
Sachverhalt wird im Zuge der Potenzialermittlungen vertiefend betrachtet.

Zum heutigen Zeitpunkt existieren im Landkreis Windenergieanlagen (WEA) mit einer Gesamtleistung
von 14,5 MW. Hier eingeschlossen sind mehrere Klein(st)wind-kraftanlagen mit Leistungen zwischen
1,8 kW und 10 kW und insgesamt sieben Anlagen mit Leistungen zwischen 630 kW und 3,3 MW. Im
Vergleich zu anderen Landkreisen mit einer dhnlichen Flache und Binnenstandorten ist das eine eher
geringe Ausstattung mit WEA. Die durch diese Anlagen eingespeiste Elektroenergie belduft sich — auf
Grundlage der Meldungen der Netzbetreiber — auf insgesamt 23,4 GWh/a. Mit einem Anteil von 3 %
an der regenerativen Elektroenergieerzeugung im Landkreis fallt diese Art der Energieerzeugung deut-
lich gegenliber anderen Formen, wie der Photovoltaik und der Wasserkraft, ab.
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5.2.2 Photovoltaik

Im Landkreis befanden sich zum Jahr 2019 nach Angaben der Netzbetreiber rund 12.500 PV-Anlagen.
Die Auswertung ergab fiir das Jahr 2019 eine eingespeiste elektrische Arbeit von 373 GWh.

Die Entwicklung der Photovoltaik im Landkreis in den letzten Jahrzehnten ist in Abbildung 31 darge-
stellt. Die ersten Anlagen wurden bereits 1992 errichtet. Erst im Jahr 2000 bekam der Ausbau der Pho-
tovoltaik jedoch eine gewisse Dynamik, die sich ab 2004 verstadrkte und schlieflich im Jahr 2010 in
einem Zubau der installierten Leistung?® von tiber 81.000 kW, im Jahr gipfelte. Mit der Anderung des
Erneuerbaren-Energien-Gesetzes (EEG) (Abkehr von einer gesetzlich festgelegten Vergiitung und Um-
stieg auf das bis heute angewendete, aber das fir die Anlagenbetreiber weniger attraktive Ausschrei-
bungsmodell) kam es danach, wie Gberall in Deutschland, zu einem deutlichen Einbruch des jahrlichen
Zubaus. Erst seit 2017 kann man von einer gewissen Erholung sprechen.
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Abbildung 31: Entwicklung der installierten Photovoltaik-Leistung im Landkreis Landshut in kWp und MWp
(Auswertung MaStR)

5.2.3 Wasserkraft

Historisch gesehen ist die Nutzung der Wasserkraft die dlteste Form der Elektroenergieerzeugung und
besitzt entlang der Isar und ihren Nebenfliissen auch heute noch eine grofle Bedeutung. Insgesamt
existieren im Landkreis 43 Wasserkraftanlagen mit einer installierten Leistung von insgesamt ca. 53,7
MW, die momentan eine erzeugte Energiemenge von ca. 217 GWh/a Elektroenergie einspeisen. Der
Anteil der Energieerzeugung aus Wasserkraft liegt bei einem Viertel und somit — obwohl wegen der
groRen Wasserkraftwerke an der Isar als sehr bedeutend wahrgenommen — deutlich unter der Ener-
gieerzeugung aus Photovoltaikanlagen. Deutschlandweit wurde 2021 etwa 3,9 % der Elektroenergie
aus Wasserkraft erzeugt, was einem Anteil von 8,6 % an den erneuerbaren Energien entsprach.® In
Bayern—dem ,Wasserkraftbundesland” (14,7 % der Elektroenergieerzeugung kommt aus Wasserkraft,

23 Die installierte Leistung aller Photovoltaik-Anlagen im Landkreis gibt die gesamte theoretische Leistung in der physikali-
schen Einheit kW, bzw. MW, an. an. Das tiefgestellte p bei steht fiir ,peak” und bedeutet, dass es sich bei der Leistung um
die Spitzen- bzw. Maximal-Leistung handelt.

30 (Strom-Report, 2022)
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entspricht 28,1 % der Erzeugung aus erneuerbaren Quellen3!) — existierten im Jahr 2021 insgesamt
4.248 Wasserkraftanlagen mit einer Gesamtleistung von 2.952 MW.3? Im Landkreis Landshut sind da-
mit zwar nur 1 % der bayerischen Wasserkraftanlagen verortet, diese reprasentieren aber 1,8 % der
installierten Leistung.

5.2.4 Biomasse (Stromerzeugung)

Im Landkreis Landshut, der (iber weite Flachen eher gering bewaldet ist, spielt die Landwirtschaft eine
wichtige Rolle. Aus landwirtschaftlichen Prozessen fallen i. d. R. Reststoffe (z. B. Giille) an, die sich gut
flr eine energetische Nutzung eignen. Darliber hinaus werden vielfach zielgerichtet Kulturen, wie z. B.
Mais angebaut, die fiir eine energetische Nutzung in Frage kommen.

Das typische und weit verbreitete Verfahren fiir die energetische Nutzung von Biomasse in Form der
Umwandlung in Elektroenergie ist die Erzeugung von Biomethan durch Vergarung unter Luftabschluss
in groRen Garbehaltern einer Biogasanlage. Das bei dieser Vergarung entstehende Biomethan bzw.
Biogas wird gereinigt und dann (iber einen Gasmotor mit angeschlossenem Generator in Elektroener-
gie umgewandelt. Bei diesem Prozess féllt, ahnlich wie bei einem Verbrennungsmotor im PKW, in ei-
nem hohen Umfang Warmeenergie an. Diese Warme kann ebenfalls genutzt werden.

Die installierte Gesamtleistung an Biomasseanlagen belduft sich auf ca. 41,5 MW. Die bereitgestellte
elektrische Arbeit betragt 255 GWh/a. Damit liegt die Elektroenergieerzeugung aus Biomasse im Land-
kreis deutlich Gber der GroRenordnung der Wasserkraft und mindestens um das elffache hoher als die
erzeugte Menge durch Windkraftanlagen. Der Anteil der Elektroenergieerzeugung aus Biomasse im
Landkreis ist mit 29 % etwas hoher als der Durchschnitt in Bayern (24 %) und deutlich héher als der
Anteil in der Bundesrepublik (ca. 18 %).

31 (StMWi Bayern, 2020)
32 (Bayerisches Landesamt fur Umwelt, Wasserkraft in Bayern, 2021a)
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5.2.5 Zusammenfassung Elektroenergieerzeugung aus regenerativen Quellen

Eine zusammenfassende Darstellung der Elektroenergieerzeugung aus regenerativen Quellen befindet

sich in Tabelle 3 und Abbildung 32. Insgesamt nahm die Menge an erneuerbarer Stromerzeugung zwi-

schen 2017 und 2019 um
7,6 % zu, wahrend der Ver-

brauch im selben Zeitraum

Tabelle 3: Zusammenfassung der Elektroenergieerzeugung aus regenerati-

ven Quellen im Landkreis Landshut

um 2,6 % abnahm. Somit Jahr 2017 2018 2019
erhdhte hat sich der De-  |Erneuerbare Quelle alle Angaben in GWh
ckungsgrad, also der Anteil Photovoltaik 297,59 360,12 372,85
der erneuerbar erzeugten Windenergie 18,29 17,11 23,41
Elektroenergie am gesam- Bioenergie (elektrisch) 274,10 262,03 255,40
ten Stromverbrauch im |Wasserkraft 217,65 217,36 217,17
Landkreis, von 130 % auf |Gesamt 807,63 856,63 868,83
143 %. Im Vergleich zu den Verbrauch 622,40 612,23 606,59
insgesamt 96 bayerischen Deckungsgrad 130% 140% 143%

Landkreisen und kreis-

freien Stadten zahlt der Landkreis mit diesem Anteil laut Energie-Atlas Bayern zu den Spitzenreitern.

Aus den von den Netzbetreibern bereitgestellten Einspeisewerten der vergangenen Jahre lassen sich
interessante Entwicklungen erkennen. Bei der Photovoltaik ist ein relativ gleichméaRiger Zuwachs bei
der Einspeisung zu sehen, bedingt durch den oben beschriebenen sukzessiven Zubau (Abbildung 31).
Die Entwicklung bei der Windenergie ist viel ,sprunghafter”, da hier wenige Anlagen ans Netz gehen,
dafiir aber mit vergleichsweise hohen Leistungen. Angesichts des landwirtschaftlich gepragten Land-
kreises ist der Riickgang bei der Einspeisung aus Bioenergie liberraschend. Diese Entwicklung hangt
vermutlich mit dem geringen Neubau von Anlagen und dem mit den Betriebsjahren einhergehenden
Leistungsabfall der bestehenden Anlagen zusammen.

2017 2018 2019
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700,00

600,00 W Wasserkraft

500,00 Bioenergie (elektrisch)
400,00 B Windenergie
300,00 M Photovoltaik
200,00
100,00

0,00

Abbildung 32: Entwicklung der Elektroenergieerzeugung aus regenerativen Quellen im Landkreis Landshut
in den Jahren 2017 bis 2019 in GWh
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Insgesamt ist davon auszugehen, dass im Landkreis mit der hier im Einzelnen erlduterten Elektroener-
gieerzeugung ungefahr 869 GWh/a aus erneuerbaren Quellen bereitstellt werden. Die Energieerzeu-
gung im Jahr 2019 Ubersteigt damit den Energieverbrauch im Landkreis um 43 % (Abbildung 33). Somit
|asst sich sagen, dass im Landkreis ein bilanzielles Plus erwirtschaftet wird und der Landkreis in diesem
Sinne bilanziell bezogen auf die Elektroenergie autark ist. Dies bedeutet jedoch nicht, dass im Landkreis
jederzeit ausreichend elektrische Leistung bereitgestellt werden kann und damit auf eine Einbindung
in die Uiberregionale Stromerzeugung verzichtet werden kénnte. Denn in den Nachtstunden kann ver-
standlicherweise keine Elektroenergie aus Photovoltaik bereitgestellt werden und bei Windstille ent-
fallt zusatzlich die aus Windkraft erzeugte Elektroenergie. Diese Effekte werden unter dem Begriff der
Volatilitdt der erneuerbaren Stromerzeugung zusammengefasst. Es ist dabei nicht auszuschlieRen,
dass in einer solchen ,,Dunkelflaute” (keine Sonne und kein Wind) die im Landkreis aktuell zur Verfi-
gung stehende Erzeugungsleistungen niedriger sind, als der Leistungsbedarf. Ohne Speichermdoglich-
keiten mit sehr groRen Kapazitdten ist daher in diesen Zeiten ein ,Stromimport” notwendig. Um in den
anderen Zeiten nicht bendtigten Strom exportieren zu kénnen, ist ebenfalls die Einbindung in die Gber-
regionalen Stromnetze erforderlich.

- J» Bilanzielles Plus
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Abbildung 33: Vergleich zwischen Elektroenergieerzeugung aus regenerativen Quellen und Elektroenergie-
verbrauch in GWh im Landkreis Landshut im Jahr 2019
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5.3 Warmeenergie

Im Vergleich zum Bereich der Elektroenergie ist es bei der Nutzung erneuerbarer Energien im Warme-
bereich deutlich komplexer, sich einen Uberblick zu verschaffen. Dies liegt u. a. daran, dass bei der
Warmenutzung eher Insellésungen realisiert werden und die Warmeenergie, anders als bei der elektri-
schen Energie, i. d. R. nicht ins 6ffentliche Netz eingespeist wird.

5.3.1 Biomasse (Warmeerzeugung)

Im Kapitel 5.2.4 wurde die Elektroenergieerzeugung aus Bioenergie dargestellt. Es ist rein technolo-
gisch davon auszugehen, dass bei der Verstromung immer auch Warme mindestens in der gleichen
GroéRenordnung wie Elektroenergie anfallt. Eine jahrliche Stromproduktion von 255 GWh erzeugt so-
mit i. d. R. auch Warme in der GroRenordnung von 250 bis 300 GWh/a. Die Frage, ob und in welchem
Umfang diese Warme z. B. zur Gebdudebeheizung genutzt wird, ist nicht einfach zu beantworten und
erfordert z. T. erhebliche Recherchen. Hier ist der Energie-Atlas Bayern wiederum eine grole Hilfe, da
er die vorhandenen Warme-Netze erfasst hat und kartographisch darstellt.

Daneben besteht die Moglichkeit der Nutzung von Biomasse zur Warmeerzeugung ohne Verknipfung
mit einer Elektroenergieerzeugung. Der klassische Fall ist der mit Holz geheizte Ofen bzw. die Holzhei-
zung fiir ein gesamtes Gebdude. Den Umfang dieser Nutzung zu bestimmen ist wegen der Vielzahl der
Einzelfeuerungsanlagen kaum moglich bzw. wiirde hinsichtlich der Recherche einen gigantischen Be-
fragungsaufwand bedeuten. Eine Anndherung an den Umfang dieser Nutzungen waére Uber die Anzahl
und die Leistung aller Einzelfeuerungsanlagen grundsatzlich moglich. Hier bedarf es einer Zusammen-
arbeit mit den Kaminkehrern, die jedoch nicht zustande gekommen ist.

GroRere Heizungsanlagen auf Biomasse-Basis sind jedoch erfreulicherweise im Energie-Atlas Bayern
aufgefiihrt. Eine entsprechende gemeindebezogene Ubersicht hierzu findet sich in Tabelle 9 im Anhang
zu diesem Bericht. In dieser Tabelle sind Biomasseanlagen mit einer Feuerungswarmeleistung von ins-
gesamt 17,18 MW aufgefiihrt. Unterstellt man jahrliche Vollbenutzungsstunden in der GréRenord-
nung® von 1.800 Stunden ergibt sich eine GréRenordnung von ca. 31 GWh/a thermische Arbeit.

5.3.2 Solarthermie

Neben der in Kapitel 5.2.1 vorgestellten Photovoltaik kann ebenfalls die Warmeenergie der solaren
Strahlungsenergie direkt genutzt werden, indem Uber Flachen- oder Vakuumkollektoren warmes Was-
ser flir Heizungszwecke erzeugt wird. Der Nachteil dieses Solarthermie-Verfahrens besteht darin, dass
der Warmebedarf im Sommer, wenn die solare Ausbeute am gréRten ist, eher gering ist. Daher sind
die typischen Anwendungen eine Heizungsunterstiitzung in den Ubergangsjahreszeiten und die Ein-
bindung in die Warmwasserbereitstellung. Auf Dachflachen besteht eine gewisse Konkurrenzsituation
zwischen der Nutzung fir Photovoltaik und Solarthermie, die aber nur gebaudespezifisch entschieden
werden kann.

Fir die Recherchen zur aktuellen Nutzung der Solarthermie im Landkreis Landshut konnte auf die Da-
ten des Solaratlas zuriickgegriffen werden, der Daten zu den installierten Kollektorflachen fiir solar-
thermische Anlagen bereitstellt. Eine entsprechende Abfrage bei dieser Datenbank ergab fir den
Landkreis Landshut eine Gesamt-Kollektorfliche von 72.084 m? (Stand: Ende 2020). Unterstellt man

33 Dieser Wert sollte nur als GroBenordnung verstanden werden, da die konkrete Betriebsweise der einzelnen Anlagen unbe-
kannt ist und eine Detailrecherche sehr aufwandig ware.
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einen moglichen Ertrag pro Jahr von 450 Ij:lv—:l— der fiir das sonnenreiche Bayern sicherlich nicht zu hoch

angesetzt ist — ergibt sich eine thermische Arbeit von ca. 32,5 GWh/a.

5.3.3 Geothermie

Anders als bei der Solarthermie kann geothermische Warme praktisch ganzjahrig mit annahernd der
gleichen Leistung bereitgestellt werden, da hier ein Warmefluss aus dem Erdinneren ,angezapft” wird,
der sowohl im Sommer als auch im Winter verfligbar ist. Dies ist beispielsweise ein groRer Vorteil im
Vergleich zur Solarthermie, die vor allem im Sommer Warme bereitstellt, wahrend der Warmebedarf
natdrlich in erster Linie im Winter existiert.

In Tabelle 10 im Anhang findet sich eine gemeindebezogene Ubersicht, die die im Landkreis vorhande-
nen Geothermie-Bohrungen gemaR Energie-Atlas Bayern auflistet. Eine Umrechnung der Gesamtlange
aller Einzelbohrungen in Entzugsleistungen ergab eine grobe Abschatzung von ca. 700 MWh/a bzw. 0,7
GWh/a. Insgesamt lsst sich aber bereits aus diesen Daten erkennen, dass die Nutzung der Geothermie
im Landkreis noch sehr gering ist. Es ist davon auszugehen, dass die Potenziale bisher nur zu einem
sehr kleinen Anteil ausgeschopft werden. In Kapitel 7.6.1 wird auf die Thematik im Rahmen der Poten-
zialanalyse genauer eingegangen.

5.3.4 Zusammenfassung Warmeerzeugung aus regenerativen Quellen

Wie in den vorangegangenen Kapiteln verdeutlicht, stellt die Ermittlung der Warmeerzeugung aus re-
generativen Quellen eine Hochrechnung dar. Trotzdem liefern die Daten einen guten Uberblick tiber
die gegenwartige Situation. Hervorzuheben ist dabei, dass die Bioenergie bei der regenerativen War-
meerzeugung dominiert, gefolgt von Solarthermie. Die Geothermie hingegen spielt bisher kaum eine
Rolle.?*

0,4%
8,9%

Bioenergie
Solarthermie

W Geothermie

90,7%

Abbildung 34: Erneuerbare Wirmeerzeugung im Landkreis Landshut im Jahr 2019

34 Vergleiche mit Bayern oder gar der gesamten Bundesrepublik sind hier deutlich schwieriger, da die Datenlage insgesamt
weitaus inkonsistenter ist, als bei der Elektroenergieversorgung aus regenerativen Energien.
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6 Kennwerte und Indikatoren

In den letzten Kapiteln wurden u. a. die Energieverbrduche, die THG-Emissionen und der Bestand an
erneuerbarer Energieerzeugung im Landkreis umfassend dargestellt. Um die Energieverbrauchssitua-
tion verschiedener Bereiche im Landkreis einordnen und bewerten zu kénnen, werden an dieser Stelle
Kennwerte bzw. Indikatoren je Einwohner (E) ermittelt und mit den entsprechenden Werten fir die
gesamte Bundesrepublik verglichen.®

. Wert LK Wert Deutsch-
Kennzahl Einheit
Landshut land
Jahrliche energiebedingte THG-Emissionen je t COy_eq 8,8 7,9%
Einwohner pro Jahr (bezogen auf die Gesamte- E
missionen im Landkreis)

Die jahrlichen energiebedingten THG-Emissionen je Einwohner im Landkreis liegen mit 8,8 t CO2.¢q Uiber
dem deutschen Durchschnitt. Dies ist vermutlich v. a. auf héhere Emissionen im Verkehrsbereich und
auf die hoheren Energieverbrauche fliir Wohnen (dominierende Einzelhausbebauung im Landkreis) im
Gegensatz zu den urbanen Rdumen zuriickzufihren.

- Wert LK Wert Deutsch-

Kennzahl Einheit

Landshut land
Jahrliche THG-Emissionen je Einwohner (bezo- L CO
gen auf Emissionen aus dem Sektor private Haus- % 3,4 2,7
halte)
Jahrlicher Endenergieverbrauch je Einwohner MWHh
(bezogen auf Emissionen aus dem Sektor private — 12,4 8,0
Haushalte)

Ermittelt man die Pro-Kopf-THG-Emissionen bezogen nur fir die privaten Haushalte, dann ergibt sich
zwangslaufig ein deutlich geringerer Wert. Hier einen belastbaren deutschen Durchschnittswert zu fin-
den ist schwierig, da die einbezogenen Energieverbrauchswerte und die abgeleiteten THG-Emissionen
oftmals nicht vergleichbar sind. Personenbezogene CO,-Bilanzen®” schlieBen immer den Konsum mit
ein und kommen zu jahrlichen Pro-Kopf-Emissionen in der GréBenordnung von rund 11 t CO;.eq. Be-
zieht man sich jedoch nur auf die energiebedingten Emissionen fiir Wohnen, dann ergibt sich ein jahr-
licher Wert pro Person von rund 2,7 t CO;-¢q.

35 Die Kennwerte fur den Landkreis wurden fiir das Jahr 2019 u. a. auf der Grundlage der erfassten und in den Klimaschutz-
planer eingegebenen Werte ermittelt. Die Vergleichswerte fiir Deutschland stammen aus verschiedenen Quellen, die je-
weils in den FuBnoten angegeben sind. Oftmals sind diese Werte nicht uneingeschrankt vergleichbar, da die
Berechnungsmethoden und die jeweils herangezogenen Verbrauchswerte von denen des Landkreises abweichen kénnen.
Im Einzelfall ware hier eine sehr umfangreiche Diskussion erforderlich, die hier nicht vollumfanglich geleistet werden kann.

36 (Statistisches Bundesamt, Kohlendioxidemissionen, 2022b)

37 (BMUV, Klimaschutz in Zahlen - Fakten, Trends und Impulse deutscher Klimapolitik, 2021, S. 54)
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Der jahrliche Endenergieverbrauch privater Haushalte in Deutschland lag 2018 insgesamt bei 644 Tera-
wattstunden® (TWh).?° Dies entspricht einem jihrlichen Pro-Kopf-Verbrauch von fast genau 8 MWh.
Fir den Landkreis Landshut wurde mit 12,4 MWh ein deutlich hoherer spezifischer Energieverbrauch
pro Jahr ermittelt. Dies ldsst sich u.a. auf den hohen Erdélanteil an der Warmeversorgung in Verbin-
dung mit den héheren Energieverbrauchen fiir Wohnen zuriickfihren.

- Wert LK Wert Deutsch-
Kennzahl Einheit
Landshut land
Anteil erneuerbarer Energien am Stromverbrauch % 143 42
Anteil erneuerbarer Energien am Warmeverbrauch % 20 15

Auf den hohen Anteil der erneuerbaren Elektroenergieerzeugung am gesamten Stromverbrauch im
Landkreis von 143 % im Jahr 2019 wurde im Kapitel 5.2.5 genauer eingegangen. Dieser Fortschritt bei
der ,Stromwende” wird deutlich, wenn man den Wert mit dem bundesdeutschen Wert vergleicht. Im
Jahr 2019 erreichte der Anteil der erneuerbaren Energien an der in Deutschland erzeugten Strom-
menge mit 42 % zwar einen Hochstwert zu diesem Zeitpunkt, dieser lag aber dennoch tber 100 %
unter dem des Landkreises.*

Im Vergleich zur Stromversorgung ist der Anteil an erneuerbaren Energien bei der Warmeversorgung
sowohl im Landkreis Landshut als auch deutschlandweit deutlich geringer. GemaR Umweltbundesamt
lag der Anteil im Jahr 2019 bei rund 15 % und stieg bis 2021 auf rund 16,5 %.** Fiir den Landkreis
wurden fiir 2019 rund 20 % ermittelt. Diese Angaben sind — angesichts der mit den nicht-leitungsge-
bundenen Energietragern verbundenen Unsicherheiten bei der Ermittlung — eher als Naherungswerte
zu verstehen. Es ist jedoch zu erkennen, dass sich der Landkreis Landshut bei der erneuerbaren War-
meversorgung sowohl im deutschlandweiten Schnitt als auch im Vergleich zu anderen Landkreisen in
einer dhnlichen GroRenordnung bewegt.

- Wert LK Wert Deutsch-
Kennzahl Einheit
Landshut land
Jahrlicher Stromverbrauch Industrie und GHD je MWh 66 A
sozialversicherungspflichtig Beschaftigen sozB ’ o
Jahrlicher Warmeverbrauch Industrie und GHD MWh 138 A
je sozialversicherungspflichtig Beschaftigen sozB ’ o

Teilt man die Energieverbrauche der Elektro- bzw. Warmeenergie fir die Sektoren Industrie, Gewerbe,
Handel und Dienstleistungen auf die sozialversicherungspflichtig Beschaftigen im Landkreis auf, so lie-
gen die jahrlichen spezifischen Verbrauche bei 6,6 MWh fir Strom und 13,8 MWh fir Warme. Zu den
bundesweiten Vergleichswerten ist keine Angabe moglich.

38 Eine Terawattstunde (TWh) entspricht einer Milliarde Kilowattstunden (kWh) bzw. 1 Million Megawattstunden (MWh).
39 (Umweltbundesamt, Energieverbrauch privater Haushalte, 2020a)

40 (Statistisches Bundesamt, Energieerzeugung, 2022c)

41 (Umweltbundesamt, Energieverbrauch fiir fossile und erneuerbare Warme, 2022b)
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. Wert LK Wert Deutsch-
Kennzahl Einheit
Landshut land
Jahrlicher Energieverbrauch MIV je Einwohner MWh 66 A
5 , A,
THG-Emissionen MIV je Einwohner pro Jahr t COz—¢q 21 16
E 7’ ’

Die Ermittlung der Energieverbrauchswerte und der daraus abgeleiteten THG-Emissionen im Verkehrs-
sektor erfolgte u. a. auf der Grundlage von Kfz-Zulassungszahlen.*? Der jahrliche Pro-Kopf-Energiever-
brauch des MIV im Landkreis betragt demnach 6,6 MWh. Ein deutschlandweiter Vergleichswert
konnte nicht gefunden werden. Ermittlungen der aus diesen Energieverbrauchen abgeleiteten THG-
Emissionen legen nahe, dass dieser Wert liber dem deutschlandweiten Durchschnitt liegen diirfte.

Fir die spezifischen THG-Emissionen des MIV im Landkreis wurde ein Wert von 2,1
ermittelt. Gegeniber den deutschlandweiten Pro-Kopf-Emissionen fiir die Mobilitat (ohne Flugver-
kehr)* liegt dieser Wert etwas héher. Dies lasst sich u. a. durch die insgesamt gréReren Entfernungen
im landlichen Raum erklaren.

- Wert LK Wert Deutsch-
Kennzahl Einheit
Landshut land
Modal Split — Anteil MIV % 95 83
Modal Split — Anteil 6ffentlicher Verkehr % 5 17

Der abschlieBende Kennwert fir den Modal Split (Verkehrsmittelwahl) wurde auf Grundlage des er-
mittelten Energieverbrauchs bestimmt. Gemal den vorliegenden Daten werden rund 5 % des Energie-
verbrauchs im Verkehrsbereich durch den OPNV und 95 % durch den MIV verbraucht. Als
deutschlandweiten Wert fir den Modal Split kann man aus den Angaben des Umweltbundesamtes
einen Wert von 83 % fiir den MIV und 17 % fiir die 6ffentliche Verkehre (OPNV und Eisenbahn, aber
ohne Flugverkehr) ermitteln.** Da bei diesen Werten die deutschlandweiten jeweiligen Fahrleistungen
zugrunde liegen, ist die Vergleichbarkeit des Landkreis- und des Bundeswertes nur eingeschrankt ge-
geben. Es sollte aber davon ausgegangen werden, dass die Rolle des OPNV im Landkreis tatsichlich
geringer ist, als im deutschlandweiten Durchschnitt. Der private PKW ist demnach als das eindeutig
dominierende Verkehrsmittel zu sehen.

42 Da dies ein Naherungsverfahren darstellt, bedarf es der Vorsicht bei der Bewertung von (erneut nur abgeleiteten) Kenn-
zahlen bzw. Indikatoren. Oftmals wird der Gesamtverkehr und nicht nur der MIV (motorisierter Individualverkehr) betrach-
tet, was bei der Bewertung und der Interpretation zu beriicksichtigen ist.

43 (BMUV, Klimaschutz in Zahlen - Fakten, Trends und Impulse deutscher Klimapolitik, 2021, S. 54)

44 (Umweltbundesamt, Fahrleistungen, Verkehrsleistung und "Modal Split", 2022c)
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7 Potenziale erneuerbarer Energien

Nachdem der Fokus in den vorherigen Kapiteln groRtenteils auf der Ist-Situation lag, richtet sich der
Blick bei der Potenzialermittlung der regenerativen Energien im Landkreis nun in die Zukunft. Durch
die Erstellung von individuellen Leistungsplanen auf der Grundlage technologischer Parameter und
Berechnungen besteht die Mdglichkeit, die Potenziale der erneuerbaren Energien (EE) mit den aktuel-
len und zukiinftigen Verbrauchen zu vergleichen.

Die spezifischen Potenziale, d. h. je Einwohner, werden kartographisch fir jede Kommune des Land-
kreises dargestellt. Bezogen auf die Einwohnerzahlen der jeweiligen Kommune geben die Karten Aus-
kunft dariiber, wie hoch das jeweilige Potenzial der erneuerbaren Energie ist, das jedem Einwohner
zur Verfligung stehen wiirde. Der spezifische Wert (,,Pro-Kopf“) wurde zum einen gewahlt, damit die
Hohe des Potenzials nicht automatisch von der GroRe einer Kommune abhangt. Ansonsten waére z. B.
das Potenzial einer Kommune mit groRer Flache tendenziell héher als das einer Kommune mit kleinen
Flache. Zum anderen ist der Wert fiir das Pro-Kopf-Potenzial greifbarer und weniger abstrakt, als die
absoluten Werte der Kommunen. Indem man die kommunalen Pro-Kopf-Verbrduche mit den Pro-
Kopf-Potenzialen vergleicht, erfahrt man, inwiefern die Verbrauche durch die Ausschopfung des jewei-
ligen Potenzials gedeckt werden kénnten.

Im Folgenden werden die Potenziale fiir diese erneuerbaren Energien skizziert:

e Windenergie
e Photovoltaik
e  Wasserkraft
e Biomasse

e Solarthermie
e Geothermie

Dabei werden die im ,Energiekonzept fiir den Regionalen Planungsverband Landshut” (von nun an
,regionales Energiekonzept“)* angenommenen Entwicklungen jeweils miteinbezogen. Es wird ange-
nommen, dass die ermittelten Potenziale bis zum Jahr 2045 zu einem signifikanten Anteil, aber noch

nicht vollstandig ausgeschopft werden.

7.1 Potenzial Windenergie

Wie bei nahezu allen erneuerbaren Energien sind die fiir die Erzeugung der jeweiligen Energie zur Ver-
fligung stehenden Flachen von zentraler Bedeutung. Die Potenzialermittlung im Bereich der Windener-
gie erfolgte in diesem Fall auf Basis der festgesetzten Vorrang- und Vorbehaltsgebiete.*® Der aktuelle

45 (Regionaler Planungsverband Landshut, 2016)

46 Vorranggebiete sind in der Raumordnung bzw. Regionalplanung Gebiete, die fiir bestimmte raumbedeutsame Funktionen
oder Nutzungen vorgesehen sind und andere raumbedeutsame Funktionen oder Nutzungen in diesem Gebiet ausschlie-
Ben, soweit diese mit den vorrangigen Funktionen oder Nutzungen nicht vereinbar sind (ROG §7 Abs.3 Ziff. 1).
Vorbehaltsgebiete sind Gebiete, die bestimmten raumbedeutsamen Funktionen oder Nutzungen vorbehalten bleiben sol-
len, denen bei der Abwagung mit konkurrierenden raumbedeutsamen Funktionen oder Nutzungen besonderes Gewicht
beizumessen ist (ROG §7 Abs.3 Ziff. 2).
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Stand*’ des regionalen Energiekonzepts zum Thema Windenergie®®weist im Landkreis Landshut insge-
samt 43 Windvorranggebiete mit einer Gesamtflache von knapp 1.210 ha bzw. ca. 12,1 km? aus. Diese
Flachenkulisse stellt damit ca. 0,9 % der Landkreisflache dar. Hinzu kommen 192 Hektar (ha) Windvor-
behaltsgebiete, so dass fir fast 1 % der Landkreisflache eine regionalplanerische Praferenz fir Wind-
energienutzung konstatiert werden kann.

Um die maximale Belegung innerhalb dieser Landkreisflache zu berechnen, dient die Windenergiean-
lage (WEA) mit der héchsten Nabenhohe im Landkreis als Referenz. Diese befindet sich im Siidosten
von Hohenthann und verfligt Gber eine Nabenhéhe von 139 m sowie einen Rotordurchmesser von 120
m. Geht man von einer durchschnittlichen Windgeschwindigkeit von 3,05 m/s im Landkreis aus, so
wiirde die Leistung der WEA ca. 2,4 MW betragen. Die dadurch zu erwartende Stromproduktion wiirde
sich auf ca. 5.354 MWh/a belaufen. Laut Energie-Atlas Bayern sind zum jetzigen Stand 11 Windener-
gieanlagen im Landkreis Landshut lokalisiert. Unterstellt man einen Flachenbedarf je WEA von 10 bis
15 ha*, so lieRen sich auf der Landkreisfliche von einem Prozent etwa bis zu 81 WEA platzieren.

Bei der Potenzialermittlung wurde neben der maximalen Belegung der Windvorranggebiete durch den
Zubau von WEA auch das ,,Repowering” betrachtet. Dabei wurde unterstellt, dass in den aktuell beste-
henden Windvorranggebieten altere Anlagen riickgebaut werden sollen. Es handelt sich dabei um An-
lagen, die spatestens 2030 keine EEG-Forderung mehr erhalten — viele bereits deutlich frilher — und
die meist Gber eine, nach heutigen MaRstdben, geringe Leistung verfiigen. Diese Anlagen kdnnten im
Rahmen des Repowering durch groRere und leistungsfahigere Anlagen ersetzt werden.

Mit dieser Potenzialanalyse soll nun das theoretische Potenzial in Bezug auf die Flachen der Vorrang-
und Vorbehaltsgebiete pro Kommune ermittelt werden. Aufgrund der in den Kommunen unterschied-
lichen durchschnittlichen Windstarken®® und theoretischen Anzahl von WEA, die bezogen auf die Fl&-
che errichtet werden konnten, ergeben sich deutliche Unterschiede bei den kommunalen Potenzialen.
Insgesamt wurde fir den Landkreis Landshut in den Vorranggebieten ein Potenzial von 537,98 GWh/a
und unter Einbeziehung der Windvorbehaltsgebiete ein gesamtes Potenzial von 620,54 GWh/a
(elektrisch) fiir Windenergieanlagen ermittelt. Bezogen auf die (gegenwartige) Einwohnerzahl im Land-
kreis Landshut wiirde jedem Biirger ein Potenzial von ca. 3.881 kWh zur Verfligung stehen. Die Vertei-
lung auf die einzelnen Kommunen im Landkreis Landshut ist der Abbildung 35 zu entnehmen. In dieser
Abbildung ist auch die Lage der Windvorranggebiete (vorwiegend im Nordwesten des Landkreises und
in einem von Westen nach Osten reichenden Streifen im sldlichen Teil des Landkreises) eingetragen.
Gemeinden ohne Windvorranggebiete verfligen bei dieser Art der Berechnung demzufolge liber kein
Windenergiepotenzial. Dies schliet jedoch nicht aus, dass auch in diesen Kommunen Standorte exis-
tieren, die sich fir die erneuerbare Stromerzeugung durch WEA durchaus eignen wiirden.*!

47 Die zur Erstellung des Klimaschutzkonzeptes und der Potenzialbetrachtungen gewdhlte Flachenkulisse orientiert sich an
der aktuellen Regionalplanung. Diese Flachenkulisse stellt eine belastbare Grundlage zur Potenzialabschatzung dar. Sollte
es zu signifikanten Anderungen der gesetzlichen Rahmenbedingungen oder der Gesamtfliache fiir Windvorranggebiete im
Landkreis kommen, sind die entsprechenden Betrachtungen und Abschatzungen zu einem spateren Zeitpunkt zu aktuali-
sieren.

48 (Regionaler Planungsverband Landshut, 2016, S. 47)

49 Eine moderne WEA benétigt nur ca. 4.000 m? Fliche, also 0,4 ha (Fundament, Nebenanlagen, Aufstellflachen fir Krantech-
nik usw.), als unmittelbare Bauflache. Um gegenseitige Beeinflussungen der Anlagen auszuschlieRen sind jedoch in einem
Plangebiet im Durchschnitt je 10 bis 15 ha flr die Errichtung einer WEA nétig. Da die neueren Anlagen immer groRer
werden, ist eher von dem héheren Wert auszugehen.

50 Aufgrund der Volatilitat der Windenergie wurde fiir die zugrunde gelegten Windstarken je Kommune der Mittelwert der
Jahre 2001 — 2020 gewahlt.

51|n diesen Fallen ist der Bayerische Windatlas als erster Anhaltspunkt fir die Eignung des Standorts zu empfehlen.
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Abbildung 35: Kartographische Darstellung der spezifischen Windenergiepotenziale im Landkreis Landshut
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7.2 Potenzial Photovoltaik

Bei der Analyse der Stromerzeugung durch Photovoltaik (PV) ist zwischen zwei Formen zu unterschei-
den: PV-Anlagen auf Freiflaichen und PV-Anlagen auf Dachflachen.

Freiflachen-PV-Anlagen spielen im Landkreis Landshut eine bedeutende Rolle. In welchem Umfang
weitere groRflachige Freiflichenanlagen noch errichtet werden kénnen und sollten, ist in dieser Ana-
lyse schwer zu beantworten und fir eine Potenzialermittlung durch den Landkreis problematisch.
Grolflachige Freiflachenanlagen stehen natirlich immer in Konkurrenz zu anderen Flachennutzungen,
wodurch eine sorgsame Standort- und Anlagenplanung anzuraten ist. Bevorzugt sollten Altlasten- und
Konversionsflachen fiir derartige Anlagen in Anspruch genommen werden, aber auch landwirtschaft-
liche Flachen entlang von Autobahnen und Schienenwegen und mit sehr niedrigen Bodenwertzahlen
kénnten in Betracht kommen. Grundsatzlich handelt es bei der Entscheidung fir oder gegen die Ge-
nehmigung einer Freiflachenanlage um Einzelfallentscheidungen auf Basis von Detailuntersuchungen
in den jeweiligen Kommunen, die hier nicht vorgenommen werden.

Daher konzentriert sich die detaillierte Potenzialermittlung in diesem Konzept auf die Dachflachen-PV.
Ausgangspunkt der Berechnungen stellen dabei die Dachflachen der Bestandsgebadude dar, die sich im
GIS (Geoinformationssystem) unter Nutzung der ALKIS-Daten (Amtliches Liegenschaftskatasterinfor-
mationssystem) gemeindebezogen ermitteln lassen. Dabei wurde neben dem Potenzial fiir die gesam-
ten Dachflachen zusatzlich auch das Potenzial fiir die Dachflachen der Gewerbeliegenschaften separat
analysiert.

Die Ermittlung der Energiepotenziale erfolgt unter Beriicksichtigung einer Vielzahl von Faktoren, wie
z. B. den Kennwerten der Globalstrahlung®?, des Modulwirkungsgrads und des Wirkungsgrads der Um-
wandlung von Gleichstrom in Wechselstrom. Neben diesen Parametern spielen die Dachneigung und
die Dachausrichtung® eine entscheidende Rolle bei der Potenzialermittlung. Weiterhin ist die Flachen-
konkurrenz zur Nutzung der Dachflachen fir Solarthermie zu beachten. Fiir Potenzialermittlungen in
einer Kommune oder einem Landkreis hat sich die Annahme bewahrt, dass 80 % der verfiigbaren und
potenziellen Solardachflache fiir Photovoltaik und 20 % fiir die Solarthermie beansprucht werden. Fir
die optimale Nutzung einer konkreten Dachflache kénnen durchaus andere Verhéltnisse in Frage kom-
men.

Die einzelnen Solarzellen werden zu einem Photovoltaikmodul zusammengefiigt, das aus elektrisch
miteinander verschalteten Solarzellen, Einbettungsmaterialien, den elektrischen Anschlusskabeln oder
einer Anschlussbox besteht. Die Gesamtzahl der verfiigbaren Zellen in einem Modul bestimmt die ma-
ximale Modulleistung. Im Allgemeinen ist eine Leistung von 50 — 75 W bei 36 in Reihe geschalteten
Zellen eine typische GroRe. Um die Leistung eines PV-Moduls zu erhalten, missen neben der Glo-
balstrahlung in einem bestimmten Gebiet, die vom Hersteller angegebene Spitzenleistung eines Mo-
duls, die Flache einer PV-Anlage und der Wirkungsgrad bericksichtigt werden. Die

52 Solarenergie besteht aus direkter, gestreuter und reflektierter Strahlung und ist der treibende Faktor fiir die Energieerzeu-
gung durch PV-Module. Die Summe aus Direktstrahlung und Diffusstrahlung, jeweils bezogen auf die horizontale Emp-
fangsflache, wird als Globalstrahlung bezeichnet und in kWh pro Quadratmeter angegeben. Der jeweilige Anteil der Diffus-
bzw. Direktstrahlung an der Globalstrahlung unterliegt sowohl tages- als auch jahreszeitlichen Schwankungen. So besteht
beispielsweise die Globalstrahlung in den Wintermonaten fast ausschlieflich aus diffuser Strahlung. Im Sommer nimmt
der Anteil der direkten Strahlung zu, ist aber in mitteleuropaischen Breiten im Durchschnitt immer kleiner als der Anteil
der diffusen Strahlung.

53 Die auf eine geneigte Flache einfallende Direktstrahlung wird durch den Einfallswinkel bestimmt, der wiederum von der
Ausrichtung und Lage der Empfangsflache und dem Sonnenstand abhangt.
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herstellerspezifische Nennleistung von PV-Modulen wird in der Einheit kW,>* angegeben. In der Praxis
ist die Nennleistung hoher als die tatsachliche Leistung, da die Wetter- und Betriebsbedingungen meist
von der Norm abweichen. Die installierte Leistung eines PV-Moduls wurde wie folgt berechnet:

P=A*P,
P = Installierte Leistung [kW,]
A = Fliche des Moduls [m?]

P, = Spezifische Spitzenleistung des Moduls [kW,/m?]

Insgesamt wurde fiir den Landkreis ein Potenzial von 886,87 GWh/a (elektrisch) fiir Dachflachen-Pho-
tovoltaik ermittelt. Dabei entfallen 613,46 GWh/a auf Wohngebdude und 273,41 GWh/a auf Gewer-
beimmobilien. Die Verteilung auf die einzelnen Kommunen im Landkreis Landshut sind Abbildung 36
(absolutes Potenzial) und Abbildung 37 (Pro-Kopf-Potenzial) zu entnehmen.

Laut Energie-Atlas Bayern belauft sich die Stromerzeugung durch Freiflaichen-PV-Anlagen im Landkreis
auf 128,80 GWh/a. Da Altlasten- und Konversionsflachen, die fiir die Installation derartiger Anlagen
pradestiniert wiren, nur in sehr begrenztem Umfang zur Verfiigung stehen®, miissten neue Freifla-
chen-PV-Anlagen auf landwirtschaftlichen Flachen errichtet werden. Hier ist zum einen das Einver-
standnis der Flacheneigentiimer erforderlich. Zum anderen missten die einzelnen Kommunen jeweils
durch den Beschluss entsprechender Bebauungsplane Baurecht fiir diese Anlagen schaffen, was dann
immer mit dem Entzug landwirtschaftlicher Nutzflache einhergeht. Vor diesem Hintergrund eine be-
lastbare Potenzialermittlung vorzunehmen, erscheint nicht moglich. Fiir die folgenden Uberlegungen
soll von der realistischen Annahme einer Verdoppelung des heutigen Bestandes ausgegangen werden.

Insgesamt ware also von einem Gesamt-Photovoltaikpotenzial im Landkreis Landshut in der GroRen-
ordnung von 1.147 GWh/a (elektrisch) auszugehen.

54 Das tiefgestellte p bei ,kWp“ (lies: Kilowatt-peak) steht fir ,peak” und bedeutet, dass es sich bei der elektrischen Leistung
um die Spitzen- bzw. Maximal-Leistung handelt.

55 Altlasten- und Konversionsflachen sind die bevorzugten Flachen fiir die Errichtung von Freiflachen-Photovoltaik-Anlagen,
da eine landwirtschaftliche Nutzung dieser Flachen durch die Vorbelastung oftmals nicht méglich bzw. nicht wiinschens-
wert ist. Derartige Flachen sind im Landkreis Landshut jedoch praktisch nicht vorhanden. Wegen der bevorzugten Eignung
dieser Art von Flachen sollten diese im Bericht allerdings erwahnt werden.
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Abbildung 36: Kartographische Darstellung der absoluten Dach-PV-Potenziale im Landkreis Landshut
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Abbildung 37: Kartographische Darstellung der spezifischen Dach-PV-Potenziale im Landkreis Landshut



A\

( Landkreis Landshut

Wohlfiihlen. mitten. in. Bayern.

7.3 Potenzial Wasserkraft

Die zukiinftige Nutzung der Wasserkraft hangt im Wesentlichen vom bisher genutzten Potenzial ab.
Dies hangt damit zusammen, dass im Rahmen der Europdischen Wasserrahmenrichtlinie groRe An-
strengungen unternommen werden, die natirlichen Verhéltnisse der FlieBgewasser soweit wie mog-
lich wiederherzustellen. Ziel ist, die 6kologische Durchldssigkeit der Gewasser zu erhalten bzw.
wiederherzustellen und neue Verbauungen oder andere MalRnahmen zur Denaturierung der Gewasser
zu vermeiden. Hier sollte tatsachlich den 6kologischen Aspekten der Vorrang gelassen werden und auf
einen weiteren Ausbau der Wasserkraftnutzung verzichtet werden.

Die Leistung von Wasserkraftwerken wird u. a. durch die jeweiligen Hohenniveaus des Gewassers vor
dem Einlauf (Hochwasser bzw. Upstream) und hinter dem Auslauf (Unterwasser bzw. Downstream)
eines Wasserkraftwerks, den Wirkungsgrad und die Abflussgeschwindigkeit bezogen auf den definier-
ten Standort beeinflusst. Je hoher die Abflussgeschwindigkeit und die Héhendifferenz zwischen Up-
stream und Downstream, desto hoher liegt das Potenzial einer Wasserkraftanlage.

Die Abbildung 38 zeigt die Ent-
wicklung der durchschnittli-
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. .. Abbildung 38: Wasserstand Landshut/Isar 2002 — 2021
doch ist zu erwahnen, dass es

in trockenen Jahren bzw. in Jahren mit geringen Niederschldge zu einem sinkenden Abfluss bzw. nied-
rigeren Wasserstanden kommen kann. Dieser Effekt konnte sich jedoch wiederum durch eine zukiinftig
verstarkte Gletscherschmelze ausgleichen. Um eine verlassliche Vorhersage hierzu zu treffen, missten
die zukiinftigen lokalen klimatischen Bedingungen im Einzugsgebiet auf Basis von Modellierungen er-

mittelt werden.

Als Alternative zum Bau von weiteren Wasserkraftwerken kénnten bestehende Wasserkraftanlagen
oder Querbauwerke (dhnlich zum Repowering der WEA) optimiert bzw. erneuert werden. Auf Basis
des Energie-Atlas Bayern wurden mogliche Potenziale der bestehenden Wasserkraftwerke entlang des
Flusses Isar in Niederaichbach (Modernisierung) und in Essenbach (Nachriistung) errechnet. Das Ziel
einer Modernisierung bzw. Nachriistung ist eine effizientere und héher angelegte Energieerzeugung,
bei gleichzeitig Gberschaubarem Aufwand. Ebenso wird die 6kologische Funktionalitdt des Gewdssers
und des umliegenden Ufers weniger beeintrachtigt als bei einem Neubau.

56 (Bayerisches Landesamt fur Umwelt, Hochwassernachrichtendienst Bayern, 2022a)
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Die Abbildung 39 zeigt den durchschnittlichen monatlichen Abfluss gemittelt in den Jahren 2002 bis
2022. Diese zeigen erwartungsgemal einen erhéhten Abfluss in den Sommermonaten wahrend die
Abflusskurve hin zu den Wintermonaten sinkt. Beide Wasserkraftanlagen werden als ,schwellfahige
Laufwasserkraftwerke” bezeichnet, da sie keine Aufstauung bzw. Pumparbeit vorsehen.

Abfluss Standort Niederaichbach Abfluss Standort Essenbach
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Abbildung 39: Durchschnittlicher monatlicher Abfluss an den Standorten Niederaichbach und Essenbach
im Mittel zwischen 2002 — 2022

Die H6he Upstream betragt in Niederaichbach nach den Recherchen ca. 375 m GUNN>’ und die Héhe
Downstream ca. 371 m (NN.*® Mit der Annahme von einem Wirkungsgrad von 0,85 und einem monat-
lichen mittleren Abfluss innerhalb von 2002 — 2022 kann das Potenzial dieses Wasserkraftwerks auf ca.
42,81 GWh/a bei vollstandiger Auslastung berechnet werden. Aufgrund der Tatsache, dass sich das
Wasserkraftwerk in Essenbach flussaufwarts von Niederaichbach befindet, betragt dessen Hohe Up-
stream 383 m UNN und die Hohe Downstream 380 m GUNN. Mit dem angenommenen Wirkungsgrad
von ebenfalls 0,85 und einem mittleren monatlichen Abfluss zwischen 2002 — 2022 belauft sich das
Potenzial der Wasserkraftanlage in Essenbach bei einer Nachristung auf ca. 32,11 GWh/a.

57 Die Abkurzung ,,uNN“ steht fiir ,,uber Normal-Null” und gibt Auskunft tiber die Hohe des Gewdssers an einem bestimmten
Punkt.
58 (Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Hochwassernachrichtendienst Bayern, 2022a)
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Abbildung 40: Kartographische Darstellung des spezifischen Wasserkraftpotenzials im Landkreis Landshut
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7.4 Potenzial Bioenergie

Bei der Ermittlung der Potenziale fiir Bioenergie muss zwischen den verschiedenen Ertragsformen un-
terschieden werden. Folgende Flachen werden naher betrachtet:

e Ackerflachen
e Grunlandflachen
e Waldflachen

Hinzu kommen Potenziale aus

e Wirtschaftsdlinger
e Bioabfallen

Die gemeindescharfen Potenziale wurden mit Hilfe eines Geoinformationssystems (GIS) errechnet. Die
GroRe der zur Verfigung stehenden Flachen wurde mit Hilfe von verschiedenen Faktoren, die vorwie-
gend aus dem Bayerischen Energiebericht, dem Energie-Atlas Bayern und durch Datenerhebungin den

jeweiligen Kommunen abgeleitet wurden, in eine mogliche Energiebereitstellung umgerechnet.

Von entscheidender Bedeutung bei dieser Art der Ermittlung von Energiepotenzialen sind die unter-
stellten Annahmen fiir die Flachenbereitstellung zum Anbau von Energiepflanzen. In welchem Verhalt-
nis aus diesem Potenzial Elektroenergie oder Warme bereitgestellt werden kann, lasst sich aus dieser
Ermittlung noch nicht ableiten. Hierzu ist es erforderlich, die einzelnen Nutzungspfade zu betrachten.
Wahrend beispielsweise Waldholz heutzutage tiberwiegend fiir die Warmebereitstellung zum Einsatz
kommt, kdnnen agrarische Produkte in Verbindung mit Giille und anderen Tierausscheidungen sehr
gut in Biogasanlagen eingesetzt werden und dort sowohl in Elektroenergie als auch in Warmeenergie
umgewandelt werden.

Ackerfldchen

Die angebauten Mengen von Mais, Raps und Getreide kdnnen neben der Nutzung zur Erndahrung auch
zur Produktion von Bioenergie genutzt werden. Laut des Bayerischen Energieberichts von 2018 entfie-
len zum damaligen Zeitpunkt in Bayern 12 % der Ackerflachen auf die bioenergetische Nutzung. Im
Landkreis Landshut entfallen davon 32,5 % auf Mais und 8,9 % auf Getreide. Der jeweilige Energiegeh-
alt der Nutzpflanzen unterscheidet sich dabei jedoch deutlich. Wahrend der jahrliche Energiegehalt

von Getreide auf 102,8 :—‘]1 beziffert wird, liegt der jahrliche Energiegehalt von Mais mit 211,2 % deut-

lich héher.®

Der o. g. Flachenanteil fiir Energiepflanzen ist mit Sicherheit nicht die Obergrenze dessen, was fir ei-
nen Energiepflanzenanbau vertretbar ware. Es ist jedoch anzumerken, dass durchaus eine Flachenkon-
kurrenz zwischen Energiepflanzenanbau und Nahrungsmittelproduktion besteht und demzufolge nicht
beliebig viele Flachen fiir den Energiepflanzenanbau bereitgestellt werden sollten. Aussagen bayeri-
scher Fachbehdrden zum vertretbaren Flachenanteil fir Energiepflanzen konnten nicht gefunden wer-
den. In anderen Bundeslandern wird mit Flachenangaben von 20 bis (maximal) 30 % geplant (in
Thiringen werden in verschiedenen Publikationen Flachenanteile fiir den Energiepflanzenanbau von
25 - 30 % der Ackerflachen genannt). Fir die hier vorgelegte Potenzialberechnung wurde von einem
Flachenanteil von 25 % der Ackerflachen ausgegangen. Im Hinblick auf eine gute Fruchtfolge wird beim

59 Joule (J) ist eine weitere gebrauchliche Einheit fir den Energiegehalt bzw. die Arbeit im physikalischen Sinne. Dabei gilt der
Umrechnungsfaktor 1) =2,77778*107 kWh bzw. 1 GJ = 277,778 kWh.
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Anbau zur Energiegewinnung bei Mais, Raps und Getreide je von einem Anteil von einem Drittel aus-
gegangen. Mit einer Ackerflache von ca. 76.311 ha betragt die Endenergie, die durch die energetische
Nutzung von Ackerflachen inklusive der Strohnutzung bereitgestellt werden kann, 496 GWh/a (elekt-
rische und thermische Endenergie).

Griinland (landwirtschaftliche Nutzung)

Neben den Ackerflachen besitzt auch das Griinland (d. h. landwirtschaftliche Flachen, die beweidet
werden bzw. auf denen Uberwiegend Graser als Futterpflanzen wachsen) ein Potenzial zur energeti-

schen Nutzung. Der jahrliche Energiegehalt von Griinmasse betragt hierbei 120 % Der Anteil der ener-

getischen Nutzung von Griinlandflachen zur Erzeugung von Bioenergie betragt laut des Bayerischen
Energieberichts von 2018 9 %. Fiir die hier vorliegende Potenzialberechnung wurde von einem Anteil
von 12 % ausgegangen. Mit einer Griinlandflache von ca. 11.782 ha im Landkreis belduft sich somit die
Endenergie, die durch eine energetische Nutzung von Griinmasse erzeugt werden kann, auf ca. 31
GWh/a (elektrische und thermische Endenergie).

Waldholz

Ein weiteres natlirliches Erzeugnis von grofRer Bedeutung zur Verwendung von Bioenergie ist Waldholz.
Dabei wird zwischen Holz aus Laub-, Nadel- und Mischwaldern unterschieden. Der Anteil des einge-
schlagenen Waldholzes fiir die energetische Nutzung betragt in Bayern ca. 38 %. Der Landkreis Lands-
hut weist eine Waldflache von ca. 30.484 ha auf, wobei 2.174 ha auf Laubwald, 20.941 ha auf
Nadelwald und 7.370 ha auf Mischwald entfallen. Fir den Holzeinschlag wird mit einem jahrlichen

3
Hiebsatz® von 6,0 7:—(1 gerechnet. Um das Potenzial aus der energetischen Nutzung des Waldes bzw.
des Waldholzes zu errechnen, wird neben der genannten Waldflache, die Dichte von Holz (0,55 #)
und der Energiegehalt je t Holz (14,37 tl) ®1 herangezogen. Durch die Multiplizierung dieser Parame-
atro

ter ergibt sich eine potenzielle Endenergie von ca. 108 GWh/a (Uberwiegend thermische Energie) an
Bioenergie aus Holz.

Wirtschaftsdiinger

Der Bereich Wirtschaftsdiinger enthalt die anfallende Giille der Viehbetriebe. Dabei muss zwischen der
jeweiligen Tierart differenziert werden, da sich sowohl die Menge an anfallender Giille, als auch der
Methangehalt und der Energieertrag zwischen den spezifischen Vieharten unterschieden. Fiir den
Landkreis Landshut werden zum Zeitpunkt der Datenerhebung (Méarz 2022) 62.425 Rinder und 256.882
Schweine gezahlt. Fir das jeweilige Vieh missen somit die anfallende Gulle und nachstehend das an-
fallende Biogas, auf Basis des jeweiligen Energieertrags, ermittelt werden. Dadurch belduft sich der
jahrliche Energieertrag der Rinder-Giille auf ca. 478,92 TJ und Schweine-Giille auf 604,09 TJ. Daraus
ergibt sich eine gesamte potenzielle Endenergie fur Wirtschaftsdiinger von ca. 199 GWh/a.

60 Der sogenannte Hiebsatz wird im Forstbetrieb durch die Forsteinrichtung festgelegt und gibt die flichenbezogene nachhal-
tige einschlagbare Holzmenge pro Jahr an.
61 t.tro = Masse von einer Tonne absolut trockenem Holz
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Bioabfalle

Um das Potenzial von Bioabfallen fir den Landkreis zu ermitteln, miissen die Parameter bzgl. der
Menge des anfallenden Bioabfalls und des Griinguts bestimmt werden. Darliber hinaus zeichnet sich
eine Kalkulation durch die Hinzunahme des Methangehalts und des jeweiligen Energieertrags aus. Mit
der Annahme von einem Bioabfallaufkommen je Einwohner von 60 kg bzw. 80 kg fiir Griingut ergibt
sich ein potenzieller Endenergieertrag fiir biogene Abfille von ca. 8 GWh/a.5?

Die auf diese Art und Weise ermittelten Potenziale betragen fiir die Bioenergie insgesamt 846 GWh/a
(elektrisch und thermisch). Unterstellt man eine Fortschreibung dieser heute ausgelibten Praxis, so
kdonnen potenziell 241 GWh/a Elektroenergie und 605 GWh/a Warmeenergie und Kraftstoffen produ-
ziert werden. Die Verteilung auf die einzelnen Kommunen im Landkreis Landshut ist der Abbildung 41
zu entnehmen.

62 (Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Behandlung von Bioabféllen und Griingut in Bayern, 2020)
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Abbildung 41: Kartographische Darstellung der spezifischen Bioenergiepotenziale im Landkreis Landshut
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7.5 Potenzial Solarthermie

Wie bereits im Abschnitt zur Photovoltaik beschrieben, besteht alternativ zur Nutzung von Dachfla-
chen flir Photovoltaik die Moéglichkeit zur Nutzung der Dachflachen fiir Solarthermie. Die Solarenergie
wird dann jedoch anstatt zur Gewinnung von elektrischer Energie zur Warmebereitstellung genutzt.
Dabei stehen Photovoltaik und Solarthermie in offensichtlicher Konkurrenz, denn wo Dachflachen
durch Photovoltaik genutzt werden, kann nicht gleichzeitig eine solarthermische Nutzung erfolgen.%?
Grundsatzlich ist der Wirkungsgrad einer solarthermischen Anlage groRer als bei einer photovoltai-
schen Nutzung. Dies bedeutet, dass pro Quadratmeter Kollektorfliche mit Solarthermie mehr Warme-
energie gewonnen werden kann, als elektrische Energie liber Photovoltaikmodule. Die Problematik
besteht allerdings darin, dass in den Sommermonaten, wenn der Hauptteil der Warme anfallt, kaum
ein Warmebedarf besteht. In der kalten Jahreshalfte, in der ein grolRer Warmebedarf besteht, kann
hingegen nur relativ wenig Warme uber die Solarthermie bereitgestellt werden. Fiir die Warmwasser-
bereitstellung und die Heizungsunterstiitzung in den Ubergangsjahreszeiten ist das erneuerbare Ener-
giesystem Solarthermie jedoch tendenziell gut geeignet. Vor diesem Hintergrund wird i. d. R. eine
bevorzugte Nutzung der Dachflachen fir Photovoltaik empfohlen. Bei den hier dargestellten Potenzi-
alermittlungen wurde daher ein Verhaltnis von 80 % Photovoltaik und 20 % Solarthermie unterstellt.

Bei der Solarthermie wird zwischen Flach- und Vakuumkollektoren unterschieden. Bezogen auf den
spezifischen Warmeertrag weist der Vakuumrohrkollektor eine hohere Energieeffizienz auf, da das Va-
kuum in den R6hrenkollektoren die Warme sehr gut isolieren kann. Abhangigkeitsvariablen sind die
Richtungsorientierung, der Standort mit dem einhergehenden Referenzklima bezogen auf die Glo-
balstrahlung und die Neigung zur Horizontalen. Als Reduktionsfaktoren missen die Abweichung zur
Sudrichtung, zur optimalen Neigung und die Reduktion zur Abschattung in Betracht gezogen werden.
Die Kalkulation erfolgt nach dhnlichen Schritten wie bei der Potenzialermittlung von Photovoltaik in
Kapitel 7.2.

Unter diesen Pramissen wurde ein Potenzial fir Solarthermie (thermische Energie) beim Einsatz von

e Vakuumrohrkollektoren von 132,66 GWh/a
e Flachkollektoren von 115,23 GWh/a

fir den Landkreis ermittelt. Pro Kopf gerechnet verfligt damit jeder Einwohner (iber ein Solarthermie-
Potenzial von ca. 823 kWh fiir Vakuumrohrkollektoren.

Die Verteilung auf die einzelnen Kommunen im Landkreis ist der Abbildung 42 zu entnehmen.

63 Es wird zwar bereits mit Modulen experimentiert, die Photovoltaik und Solarthermie in einem Modul vereinigen, aber auch
hier gilt, dass die einfallende Solarstrahlung ,aufgeteilt” werden muss und nicht zweimal genutzt werden kann.
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Abbildung 42: Kartographische Darstellung des spezifischen Solarthermiepotenzials im Landkreis Lands-
hut
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7.6 Potenzial Umweltwarme

Bei allen Formen der Nutzung von Umweltwarme erfolgt der Entzug von Warmeenergie mittels einer
meist elektrisch betriebenen Warmepumpe entweder aus dem Untergrund (Geothermie = Gestein
oder Grundwasser) oder aus der Umgebungsluft (Luft-Warmepumpen). Denkbar ist auch der Entzug
von Warmeenergie aus flieBenden bzw. stehenden Oberflaichengewassern oder aus Abwasser.

Bei der Potenzialanalyse flir den Landkreis liegt der Fokus auf der Geothermie (auch Erdwédrme ge-
nannt). Sie zdhlt zu den regenerativen Energien. Bei der Geothermie wird der Warmestrom aus dem
Erdinneren in Richtung Erdoberflaiche mit Hilfe von Bohrungen und Warmeubertragern dem Unter-
grund entzogen und fiir die Warmegewinnung genutzt. Dabei wird zwischen der oberflachennahen
Geothermie (meist bis 100 m Tiefe) und Tiefengeothermie (meist ab 400 m Tiefe bis mehrere Kilome-
ter) unterschieden.

7.6.1 Oberflichennahe Geothermie

Die ermittelten Erdwarme-Potenziale fiir den Landkreis beziehen auf die oberflaichennahe Geothermie
bis zu einer Tiefe von 100 m. Die unterirdischen Gesteinseinheiten weisen verschiedene spezifische
Entzugsleistungen und Warmeleitfahigkeiten auf. Hierflir wurde ein allgemein bezogenes Schichten-
verzeichnis im Landkreis Landshut erstellt und die Tiefen mit den verschiedenen Gesteinseinheiten
hinterlegt. Weitere spezifische Parameter zur Berechnung waren u. a. die entsprechenden Betriebs-
stunden einer Heizanlage und die maximale Heizleistung. Die gewonnene Warmeenergie wird i. d. R.
zur Gebdudebeheizung eingesetzt. Da bei Heizungsanlagen, die mit Warmepumpen arbeiten, gréRten-
teils nur relativ niedrige Vorlauftemperaturen in der Heizung realisiert werden, sind grof3e Heizflachen
(Flachenheizungen) erforderlich. Der Wirkungsgrad der Warmepumpe hangt vom Temperaturniveau
des Ausgangsmediums ab. Bei einer Geothermieanlage, die ganzjdhrig mit Temperaturen von 7 bis 8°
C (Temperatur der oberen Gesteinsschichten bzw. des Grundwassers) arbeiten kann, ist demzufolge
der Wirkungsgrad hoher als bei einer Luft-Warmepumpe, die im Winter auch mit AuBentemperaturen
unter null arbeiten muss.

Eine Potenzialermittlung fiir Geothermie ist sehr stark abhangig von den getroffenen Annahmen be-
zglich der flr Bohrungen zur Verfligung stehenden Flachen, der maximalen Bohrlochdichte, der Bohr-
lochteufe®® usw. In Abhingigkeit von den gewéhlten Parametern kdnnen damit sehr unterschiedliche
Potenzialwerte errechnet werden. Jedes Gestein weist eine spezifische Entzugsleistung und spezifische
Warmeleitfahigkeit auf. Tabelle 11 im Anhang zeigt die jeweiligen spezifischen Entzugsleistungen fir
verschiedene Gesteine.

Der generelle Schichtaufbau fir den Landkreis Landshut kann wie folgt beschrieben werden:

e Om-05m: Quartar

e 0,5m-5,0m: Sand-Kies Wechsellagerung

e 5,0m-6,5m: Schluff-Sand Wechsellagerung:
e 65m-15m: Sand

e 15m-49m: Kies

e 49m-72m: Sand

e 72m-100 m: Schluffig-tonige Sandablagerung

64 Unter dem Begriff ,Teufe” versteht man die lotrechte Entfernung von der Erdoberflache.

63



‘ Landkreis Landshut

“Wohlfiihlen. mitten. in. Bayern.

Die energetische Ausbeute bei der Geothermie wird unter der Annahme berechnet, dass alle im Land-
kreis zur Verfligung stehenden Grundstlicke, exklusive der bebauten Flachen, zur Berechnung mitein-
bezogen werden. Dabei wird angenommen, dass je einer Fliche von 100 m? eine Geothermiebohrung
mit einer Tiefe von 100 m erfolgen kann.%®

Mithilfe dieser Parameter wird ein Potenzial fiir den Landkreis von ca. 1.893,5 GWh/a (thermisch) bei
1.800 Betriebsstunden ermittelt. Bezogen auf die Anwohner im Landkreis Landshut wird das Pro-Kopf-
Potenzial im Durchschnitt auf ca. 11,7 MWh beziffert.

Die Verteilung auf die einzelnen Kommunen im Landkreis Landshut ist der Abbildung 43 zu entnehmen.

65 Bei Lockergesteinsbohrungen sollte der Bohrlochenddurchmesser mindestens 40 mm betragen (entsprechend Sondenbiin-
deldurchmesser + 80 mm) (Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Planung und Erstellung von Erdwarmesonden, 2012)
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Landkreis Landshut
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7.6.2 Sonstige Umweltwarme

Tiefengeothermie

Der Landkreis Landshut gehort geologisch zum bayerischen Molassebecken, in dem im Raum Miinchen
bereits in groBerem Umfang tiefengeothermische Potenziale genutzt werden. Aufgrund dieser vorteil-
haften Lage und der im Landkreis Landshut gemal Energie-Atlas Bayern vorhandenen Bohrungen in
Altdorf und in Pfeffenhausen ist grundsatzlich davon auszugehen, dass eine tiefengeothermische Nut-
zung moglich ware. Fir eine flichendeckende und quantifizierte Potenzialermittlung waren jedoch de-
taillierte und komplexe geowissenschaftliche Untersuchungen erforderlich, die den Rahmen der hier
vorgelegten Untersuchung libersteigen wiirden. Die hier vorgelegten Potenzialermittlungen zur Ge-
othermie umfassen daher nur die oberflachennahe Geothermie und betrachten die Potenziale der Tie-
fengeothermie bewusst nicht.

Luftwarme

Die Nutzung von Umweltwarme der Atmosphare (iber Luftwdarmepumpen stellt eine im Vergleich zur
Tiefengeothermie meist giinstigere Alternative in der Anschaffung dar, da keine Geothermiebohrun-
gen erforderlich sind.

Flr eine Potenzialermittlung hinsichtlich eines bestimmten Untersuchungsraumes fehlen jedoch die
theoretischen Grundlagen, da die limitierenden Faktoren fiir die Nutzung der Umgebungsluft noch un-
klar sind. Ausgehend von den heutigen Kenntnissen ist mit einem erheblichen Potenzial zu rechnen,
auch wenn dieses momentan nicht belastbar quantifiziert werden kann. Die Entwicklung wird jedoch
aufmerksam verfolgt. Neue Erkenntnisse konnten dann gegebenenfalls in die Aktualisierungen der
Energie- und THG-Bilanzen sowie der Szenarien mitaufgenommen werden.

7.7 Zusammenfassung und Anmerkungen

Die Tabelle 4 liefert einen Uberblick bzw. eine Zusammenfassung der bisher ermittelten Potenziale
erneuerbarer Energien im Landkreis Landshut und stellt sie friiheren Ermittlungen gegentiber.

Dabei muss nochmals darauf verwiesen werden, wie der Potenzialbegriff in dem hier vorliegenden
Bericht verwendet wird. Es gilt:

(Gesamt-)Potenzial = genutztes Potenzial + zusdtzliches bzw. Zubaupotenzial

Dabei entspricht der Teil des Gesamtpotenzials, der heute bereits genutzt wird, dem Bestand. Da lau-
fend ein Zubau von Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien erfolgt, der Bestand sich also schritt-
weise erhoht, gilt fur das zusatzliche Potenzial bzw. das Zubaupotenzial zu einem speziellen Zeitpunkt:

Zubaupotenzial = (Gesamt-)Potenzial — Bestand

Dabei muss natlirlich immer in Rechnung gestellt werden, dass durch technische Entwicklungen sowie
Anderung der wirtschaftlichen und rechtlichen Rahmenbedingungen auch der Wert des Potenzials mit
der Zeit einer Veranderung unterliegen kann. Da aber technische Innovationen und kiinftige politische
Entscheidungen nicht vorhergesagt werden kdnnen, kann beim (Gesamt-)Potenzial immer nur eine
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Ermittlung auf der Grundlage des heutigen Wissenstandes erfolgen. Kiinftige Veranderungen vorher-
zusagen, ware daher unserids. Ebenso ist aber auch nicht davon auszugehen, dass das (Gesamt-)Po-
tenzial eine absolut fixe Grof3e ware.

Bei einer genaueren Betrachtung der in der Tabelle 4 angegebenen Werte fallen Widerspriiche und
Diskrepanzen auf, die zu diskutieren sind. Insbesondere erwdhnenswert ist der Tatbestand, dass der
gegenwartige Stand bei der Ermittlung des Bioenergiepotenzials fir die Elektroenergieerzeugung nied-
riger ist als die elektrische Arbeit, die bereits heute in das Stromnetz eingespeist wird (siehe ,Be-
stand”). Dies kdnnte darauf zurlickzufiihren sein, dass die Annahmen zur Potenzialermittlung (vor
allem Flacheninanspruchnahme fiir Bioenergienutzung) zu zurtickhaltend waren. Dafir spricht, dass
die Potenzialermittlung im Rahmen der Regionalplanung von 2016 ebenfalls zu héheren Potenzialwer-
ten kam. Es kdnnte aber ebenso sein, dass nicht die Flacheninanspruchnahme der entscheidende Fak-
tor ist, sondern dass zu einem sehr hohen Anteil ertragsreichen Energiepflanzen (vor allem Mais)
angebaut werden.

In jedem Fall sprechen die Zahlen fiir eine bereits sehr hohe Inanspruchnahme der landwirtschaftli-
chen Bioenergiepotenziale. Méglicherweise geplante Weiterentwicklungen im Bereich der Bioenergie
sollten daher aufmerksam mit den lokalen Akteuren und ortsansassigen Landwirten diskutiert werden.

Tabelle 4: Zusammenfassung der Potenziale erneuerbarer Energie im Landkreis Landshut

Photo- Wind- Wasser- | Bioenergie | Bioenergie Solar- Geo-
voltaik energie kraft elektrisch thermisch | thermie | thermie

alle Angaben in GWh/a

Bestand 2014 wurde
(gemal Regional- 276 0,235 257 162 819 20 nicht
konzept 2016) ermittelt
Zubaupotenzial wurde
(gemal Regional- 458 524 9 187 257 59 nicht
konzept 2016) ermittelt
(Gesamt-
)Potenzial wurde
. 734 524 266 349 1.076 79 nicht
Regionalkonzept ermittelt
2016
Bestand 373 23 217 255 (= 300) 32 0,7
(Gesamt- 889
)Potenzial (dieses ; zuedel 621 292 241 605 133 1.893
reiflachen
Konzept) > 258
Aktuelles
774 598 75 0 = 300 101 1.892

Zubaupotenzial
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AbschlieBend ist noch der Flachenertrag der einzelnen erneuerbaren Energien zu erwahnen:

- Bei Freiflachen-PV-Anlagen ist dies relativ einfach zu ermitteln: Auf einer Flache von einem

Hektar kann eine Anlage in der GroBenordnung von 1 MW, errichtet werden, die einen jahrli-
chen Ertrag von ca. 1 GWh liefert. Der jahrliche Flachenertrag lage hier also bei rund 1 Gh—vgl

- Beieiner Windenergieanlage, wie sie im Kapitel 7.1 beschrieben wurde, mit einer Leistung von
2,4 MW und einem Jahresertrag von ca. 5,4 GWh, stellt sich die Frage, auf welche Flache man
dies bezieht. Werden 4.000 m? bzw. 0,4 ha als Fliche fir Fundamente und Nebenanlagen in

Ansatz gebracht, ergibt sich ein jahrlicher Flachenertrag von 13,5 Gh—wgl

- Am geringsten ist der Flachenertrag bei der Bioenergie. Bei einem Maisanbau kénnen 211,2 %

bzw. 58,7 Mh—M:l (siehe Kapitel 7.4) an Priméarenergie pro Jahr gewonnen werden. Die Endener-
gieausbeute verringert sich je nach dem Wirkungsgrad der Energieumwandlung, so dass der

Flachenertrag mit Sicherheit unter 0,05 Gh—wgl liegen wird.
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8 Landkreis Landshut — Klimaneutralitat 20457

8.1 Gegenuberstellung Energiebedarf und Potenziale

Im Hinblick auf die ermittelten Potenziale im Landkreis ergibt sich die Frage, ob die vom Bundesgesetz-
geber formulierte Zielstellung der Klimaneutralitdt bis zum Jahr 2045 fiir den gesamten Landkreis
Landshut erreichbar ist. Dieser Fragestellung wird im Folgenden nachgegangen. Die fiir die Berechnun-
gen getroffenen Annahmen sollen vorab kurz skizziert werden.

Bevolkerungsentwicklung: GemaR der regionalisierten Bevolkerungsvorausberechnung des Bayeri-

schen Landesamtes fiir Statistik®® ist der Landkreis Landshut bis 2040 der Landkreis mit dem stérksten
Bevolkerungszuwachs in Bayern. Ausgehend vom Referenzjahr 2020 wird bis 2040 eine Bevélkerungs-
zunahme von 11,8 % prognostiziert. Prolongiert bis 2045 entspricht dies einer Zunahme von 14,7 %.

Elektroenergie: Der spezifische Elektroenergieverbrauch im Landkreis nahm im Mittel der Jahre von
2013 bis 2019 um etwa 0,75 % pro Jahr ab (Kapitel 3.2). Wirde sich diese Entwicklung linear fortsetzen,
konnte der spezifische Elektroenergieverbrauch bis 2045 um tber 18 % gesenkt werden. Eine lineare
Fortschreibung ist jedoch nicht anzunehmen, da gleiche Einsparerfolge mit der Zeit immer grofRere
Einsparbemihungen erfordern (Pareto-Prinzip). Daher wird bei der Berechnung davon ausgegangen,
dass maximal 15 % erreichbar sind. Die Reduktion des spezifischen Elektroenergieverbrauchs wiirde
somit das o. g. Bevolkerungswachstum kompensieren. Der gesamte ,klassische” Elektroenergiever-
brauch (z. B. fur Haushaltsgerdte und Beleuchtung) wiirde somit konstant bleiben. Auf das Thema
Elektroenergie fur Heizung (Warmepumpen) und fir E-Mobilitat zur Elektrifizierung des Warme- und
Mobilitatssektors wird spater noch eingegangen.

Warmeenergieversorgung: Ein entscheidender Faktor in diesem Bereich ist die energetische Sanierung

des Gebdudebestandes. Hier wurden zwei Annahmen getroffen:

e Die vom Umweltbundesamt empfohlene Verdopplung der energetischen Sanierungsrate auf
2 % je Jahr®’ (die Modernisierungsrate beim Warmeschutz im Wohngebiudebestand lag zwi-
schen 2010 und 2016 im Durchschnitt bei rund 1 % pro Jahr) und

e eine mit der Sanierung durchschnittlich erreichbare Halbierung des Warmeenergieverbrauchs
der Objekte.

Dies wiirde bedeuten, dass ca. die Hélfte aller Bestandsgeb&dude bis 2045 energetisch saniert wére.
Das zu erwartende Bevolkerungswachstum erfordert jedoch sowohl Wohnungsneubauten als auch
aufgrund neuer Arbeitsplatze gewerblichen Neubau. Rechnet man damit, dass der Neubau bereits zu
den heute geltenden hohen Warmeschutzanforderungen erfolgt, ergibt sich eine Reduzierung des
Warmeenergieverbrauchs auf ca. 82,5 % des heutigen Verbrauchs. Dieser Wert wirkt auf den ersten
Blick moglicherweise nicht als ambitioniert. Angesichts des prognostizierten Bevolkerungswachstums
erfordert diese Einsparung allerdings vor allem bei den Bestandsgebduden erhebliche Anstrengungen.

Verkehr: Klimaneutralitat im Landkreis (ohne Kompensationen) kann nur erreicht werden, wenn kein
Fahrzeug mit Verbrennungsmotor mit fossilen Kraftstoffen (wie Benzin oder Diesel) betrieben wird.

66 (Bayerisches Landesamt flr Statistik, 2022a)
67 (Umweltbundesamt, Wie ist der Stand der energetischen Gebaudesanierung in Deutschland?, 2022d)
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Die gesamte Fahrzeugflotte muss also auf Fahrzeuge mit alternativen Antriebssystemen®® umgestellt
sein. Der genutzte Strom muss dann ausschliefSlich erneuerbar sein. Hier wird unterstellt, dass es sich
bei den PKW vollstdndig um E-Fahrzeuge handeln wird, die im Durchschnitt rund 50 % effizienter als
die heutigen Fahrzeuge sind.®® Fiir die tibrige Fahrzeugflotte (iiberwiegend LKW) wird angenommen,
dass diese vorwiegend mit grinem Wasserstoff und synthetischen Kraftstoffen (durch erneuerbaren
Strom hergestellt) betrieben werden.”® Zusatzlich wird unterstellt, dass die PKW-Dichte (Zahl der PKW
je 1.000 Einwohner) das heutige Niveau langfristig nicht Ubersteigt. Diese stieg von 631 PKW im Jahr
2013 auf 678 PKW im Jahr 2019. Durch den Ausbau des OPNV-Angebots und der Radwegeinfrastruktur
misste zumindest der steigende Trend der PKW-Dichte gebrochen werden.

Insgesamt flihren diese Annahmen, trotz des anzunehmenden Bevdlkerungswachstums, zu einer Re-
duzierung des Energieverbrauchs um etwa 14 %. Die im Landkreis ermittelten Potenziale liegen bilan-
ziell hoher als der prognostizierte Gesamt-Energiebedarf. Hinsichtlich der erforderlichen
Energiebereitstellung aus erneuerbaren Energien wurden folgende Potenzialausschopfungen unter-
stellt:

e Windenergie: 80 %
e Photovoltaik: 80 %
e Bioenergie (elektrisch): 95 %
e Bioenergie (thermisch): 90 %
e Solarthermie: 90 %
e Geothermie: 70 %

Diese Werte sind so gewahlt worden, dass keines der Potenziale vollstandig ausgeschopft werden
muss. Weiterhin wurden die absehbaren Widerstéande hinsichtlich der Ausnutzung der Potenziale be-
ricksichtigt. In der Gesamtheit sollte die gewahlte Potenzialausnutzung den prognostizierten Energie-
bedarf abdecken kénnen.

Mit diesem Kapitel soll lediglich untersucht werden, inwiefern eine klimaneutrale Energieversorgung
auf der Grundlage der im Landkreis vorhandenen Potenziale machbar ist. Ob es wirklich gelingt, all
diese Potenziale in der jeweiligen GroBenordnung zu erschlieRen hangt u. a. von einer Vielzahl politi-
scher Rahmenbedingungen auf Bundes-, und Landesebene ab. Entscheidend fiir diese Modellrechnung
ist die Fragestellung, ob es im Landkreis Landshut moglich ist, Elektroenergie aus erneuerbaren Quel-
len in ausreichenden Mengen fiir den Verkehrs- und Warmesektor zur Verfliigung zu stellen. Die gra-
phische Darstellung dieser Berechnungen kénnen der Abbildung 44 entnommen werden.

Die Potenziale erneuerbarer Elektroenergie belaufen sich auf rund 2.300 GWh. Dabei wird unterstellt,
dass bis zum Jahr 2045 davon etwa 1.930 GWh erschlossen sind. Hiervon werden ca. 600 GWh fiir die
,klassischen” Stromanwendungen bendtigt. Damit stehen 1.330 GWh fir die Warmeversorgung (vor
allem Betrieb von Warmepumpen), fir E-Mobilitat und fir die Produktion alternativer Kraftstoffe zur
Verfligung.

68 Unter alternativen Antriebssystemen werden an dieser Stelle Elektrofahrzeuge mit Batteriebetrieb (BEV), Elektrofahrzeuge
mit Brennstoffzellen (FCEV) und ggf. Plug-In-Hybride (PHEV) verstanden.

69 Heutige E-Fahrzeuge bendtigen im Durchschnitt etwa ein Drittel des Energieverbrauchs von vergleichbaren Fahrzeugen mit
Verbrennungsmotor.

70 F{ir die Bereitstellung dieser Kraftstoffe werden keine Effizienzgewinne angenommen.
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Die eingangs gestellte Frage, ob die Potenziale die Klimaneutralitdt im Landkreis grundsatzlich ermog-
lichen wiirden, lasst sich also mit ,Ja“ beantworten. Die absehbaren Reduktionen des Energiebedarfs
auf der einen Seite und der Ausbau der erneuerbaren Energien auf der anderen Seite ermoglichen es
zumindest bilanziell (entsprechende elektrische und thermische Arbeit kann in der Jahressumme be-
reitgestellt werden), den kiinftigen Energiebedarf durch erneuerbare Energien bereitzustellen. Hierfir
ist es allerdings erforderlich, wie auf der rechten Seite der Abbildung 44 zu sehen, die vorhandenen
Potenziale zu einem sehr hohen Grad auszuschopfen.

Der Vollstandigkeit halber sind zu dieser iberschlagigen Berechnung noch einige Anmerkungen zu ma-
chen:

e Die ermittelte Moglichkeit der Klimaneutralitat im Landkreis ist bilanzieller Natur und von einer
vollstandigen energetischen Autarkie abzugrenzen. In letzterem Fall misste die im Landkreis er-
forderliche Leistung zu jedem Zeitpunkt des Jahres bereitgestellt werden konnen. Unter anderem
aufgrund der Volatilitat der erneuerbaren Energien ist es allerdings notwendig, dass der Landkreis
in die Uberregionalen Versorgungsnetze eingebunden bleibt und auf diesem Weg Energie impor-
tieren und exportieren kann.

e Die Uberregionalen Ziele, wie die angestrebte Klimaneutralitdt des Freistaats Bayern bis 2040 oder
der Bundesrepublik Deutschland bis 2045, kénnen nur dann erreicht werden, wenn der landliche
Raum einen Uberschuss an regenerativer Energie bereitstellt. Dies wird erforderlich sein, um kiinf-
tig auch die groReren Stadte und Ballungsraume, die nicht iber dhnliche Flachenpotenziale verfi-
gen, klimaneutral mit Energie zu versorgen.

e Der fiir dieses Konzept angewandte und in der Praxis mittlerweile gangige BISKO-Standard be-
trachtet nicht die sogenannte ,,graue Energie” der importierten Giter. Hierbei handelt es sich um
die Energie, die bei der Herstellung dieser (vorwiegend Industrie-) Produkte auRerhalb des Land-
kreises verbraucht wurde. Die dabei entstehenden THG-Emissionen miissten dem Landkreis kor-
rekterweise ebenfalls zugerechnet werden. Aufgrund des damit verbundenen enormen
Erhebungsaufwands wird davon in der Praxis jedoch abgesehen.
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8.2 Der Weg zur Klimaneutralitat — Trend- und Klimaschutzszenario

Bei der skizzierten Erreichung der Klimaneutralitdt unter gewissen Annahmen lag der Fokus darauf, die
Moglichkeit eines bestimmten Zustands in der Zukunft zu untersuchen. In diesem Abschnitt soll nun
der Pfad analysiert werden, der in den nachsten Jahren zu verfolgen ware, um diesen Zustand zu er-
reichen. Von besonderem Interesse ist dabei die Frage nach den mittelfristig zu erreichenden Teilzie-
len, z. B. in den Jahren 2030 und 2035.

Hierflr wurde versucht, den Weg zu quantifizieren und dabei ein , Trendszenario” (Fortschreibung der
Entwicklungen der letzten Jahre) einem ,Klimaschutzszenario” (THG-Minderung bei Umsetzung ver-
starkter KlimaschutzmaRnahmen) gegenliberzustellen. Dabei wurden fiir die zugrundeliegenden Be-
rechnungen jeweils lineare Entwicklungen unterstellt. Diese Annahme wurde bewusst so gewahlt, da
hier zwei Effekte entgegengesetzt wirken. Zum einen lassen sich anfangs i. d. R. mit relativ geringem
Aufwand groRe Erfolge erzielen, wahrend der erforderliche Aufwand im weiteren Verlauf des Prozes-
ses fur das Erreichen der gleichen Ergebnisse zunimmt (Pareto-Prinzip). Zum anderen steht dem die
fortschreitende, technische Entwicklung und der Hochlauf von Technologien und Produkten gegen-
Uiber, die mit der Zeit zunehmen und zu sinkenden Investitions- und Produktionskosten fiihren. In der
Konsequenz heiRt dies fiir alle weiteren Uberlegungen:

e Die im Folgenden definierten Zwischenziele auf dem Weg zur Klimaneutralitat sollten mindes-
tens erreicht werden.

e Die Zielmarken fiir die jeweiligen Energieeinsparungen sollten maoglichst Giberschritten wer-
den.

e Der Zubau an Anlagen fir die Nutzung erneuerbarer Energien sollte nach Méglichkeit (iber-
schritten werden.

In einem ersten Schritt wurden die Energieverbrauche fir die kiinftigen Jahre ermittelt (Abbildung 45).
Der Verbrauch im , Klimaschutzszenario” fiir das Jahr 2045 wurde aus der Kalkulation im Kapitel 8.1
Ubernommen und fiir die Jahre 2030 und 2035 linear interpoliert. Im , Trendszenario” hingegen ist
davon auszugehen, dass der Energieverbrauch nicht sinkt, sondern eher noch steigt. Das Bevolkerungs-
wachstum liberkompensiert in diesem Fall die Energieeinsparungen (z.B. durch die Geb3dudesanierun-
gen), da sowohl die Zahl der Kraftfahrzeuge durch die in den Landkreis ziehenden Menschen als auch
die PKW-Dichte (wie in der Vergangenheit) steigen.

+1,0% +1,4% +2,4%
4.500 -69
u g N . BN
4.000 . . -14%

2.500 m Strom

3.500

3.000

inGWh/a

Wirme

Verkehr

Trend Klima Trend Klimaschutz Trend Klimaschutz

2020 2030 2030 2035 2035 2045 2045

Abbildung 45: Entwicklung des jéhrlichen Energieverbrauchs in GWh und Prozent im Landkreis im Trend-
und im Klimaschutzszenario
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Anhand der grafischen Darstellung der Energieverbrduche ist deutlich zu erkennen, dass die Bemiihun-
gen zur Energieeinsparung zwar ausgesprochen wichtig sind, diese aber allein nicht zur Klimaneutrali-
tat fihren. Wirde sich die Nutzung erneuerbarer Energien in dem Umfang fortsetzen, wie dies in den
letzten Jahren erfolgte (, Trendszenario®), ist davon auszugehen, dass selbst im Jahr 2045 noch mehr
als die Halfte des Energieverbrauchs aus fossilen Energiequellen gedeckt werden miisste (Abbildung
46). Besonders die Warmeversorgung und der Verkehrssektor waren noch in erheblichem Umfang auf
fossile Energietrager angewiesen.
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4.500 + . .

4.000 . . . .

3.500 = — — . M Strom (erneuerbar)

3.000 . Bioenergie (thermisch)
®
= l Solarthermie
2 2.500
‘: = Geothermie/Umweltwirme

2000 1 E-Mobilitst

1.500 £ ¥ W E-Fuels

1.000 -, M Biokraftstoffe

m verbleibende fossile Energietrager
500
0
Trend Klima Trend Klimaschutz Trend  Klimaschutz
2020 2030 2030 2035 2035 2045 2045

Abbildung 46: Aufteilung des jéhrlichen Energieverbrauchs in GWh im Landkreis nach fossilen Energietrd-
gern (grauer Balken) und Nutzung bzw. Deckung erneuerbarer Energien (farbige Balken) im Trend- und im
Klimaschutzszenario

Im ,Klimaschutzszenario” wirden die fossilen Energietrdger deutlich starker zurlickgedrangt und
durch erneuerbare Energiequellen ersetzt. Wie zu Beginn des Kapitels 8.1 erlautert, wird der ,klassi-
sche” Stromverbrauch konstant bleiben und aus erneuerbaren Energien erzeugt (blauer Balken). Der
thermische Energieverbrauch wird durch Bioenergie, Solar- und Geothermie vollstdndig regenerativ
bereitgestellt (griiner, gelber und orangener Balken). Im Verkehrssektor wird fast nur noch Strom fiir
das Laden der Elektrofahrzeuge bzw. fiir die Produktion der strombasierten synthetischen Kraftstoffe
eingesetzt. Dieser Strom zur Elektrifizierung des Verkehrs wird vollstdndig aus erneuerbaren Energien
erzeugt. Um das , Klimaschutzszenario” zu erreichen, dirften die fir die Jahre 2030 und 2035 genann-
ten Anteile an verbleibenden fossilen Energietragern in Abbildung 46, wie bereits eingangs erwahnt,
nicht Gberschritten werden und missten deutlich niedriger ausfallen.

Aus den dargestellten Entwicklungen kdnnen nun mogliche Entwicklungen der THG-Emissionen kalku-
liert werden. Wie in Abbildung 47 zu sehen, wird die Einsparung bis 2045 im ,, Trendszenario” 40 % und
im ,,Klimaschutzszenario” 96 % betragen. Von einer 100%-igen Einsparung ist zum jetzigen Zeitpunkt
realistisch noch abzusehen, da eine geringe Anzahl von Einsatzbereichen, wie z. B. Krankenhd&user,
Notstromaggregate oder die 6ffentliche Notfallversorgung, sich vermutlich nicht vollstandig defossili-
sieren lassen.

Im , Trendszenario” wiirde der hohe Anteil der noch verbleibenden fossilen Energietrager zu hohen
THG-Emissionen in den Jahren 2030 und 2035 fiihren. Bei diesem Pfad ist davon auszugehen, dass bis
zum Jahr 2045 selbst eine Halbierung der heutigen Emissionen noch nicht erreicht ware. Demzufolge
wirde das Erreichen der Klimaneutralitdt Anstrengungen im Rahmen eines , Klimaschutzszenarios” er-
fordern. Die THG-Emissionen miissten durch EnergieeinsparmaBlnahmen und einen moglichst hohen
ErschlieBungsgrad aller erneuerbaren Energiequellen signifikant gesenkt werden.
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Abbildung 47: Jihrliche THG-Emissionen (inkl. Reduktion in Prozent) im Landkreis im Trend- und im Klima-

schutzszenario in t COz-eq

Bei diesen Berechnungen ist anzumerken, dass die ermittelten Werte von getroffenen Annahmen fir
die zukiinftige Entwicklung abhdangen. Die Vorgehensweise ist: Wenn man eine bestimmte Entwicklung
der Energieverbrauche und der Bereitstellung von erneuerbaren Energien unterstellt, dann ist eine
bestimmte Entwicklung in Form des Trend- oder des Klimaschutzszenarios zu erwarten (dhnliche Vor-
gehensweise zu den Klimaprojektionen im spateren Kapitel 10.2.). Die Werte sind daher als GréRen-

ordnungen zu verstehen.

Die Aussagen und Schlussfolgerungen sind aber eindeutig: Um die Klimaneutralitat bis 2045 im Land-
kreis zu erreichen, bedarf es eines tiefgreifenden Umbaus der gesamten Energieversorgung und mas-

siver Einsparbemihungen in allen Bereichen.
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9 Regionale Wertschopfung

Bei der bisherigen Analyse der Ist-Situation, der Potenziale und den Szenarien lag der Fokus auf den
jeweiligen Auswirkungen auf das Klima. Durch die geopolitische Situation in der Ukraine im Jahr 2022
hat sich jedoch deutlich gezeigt, dass die Argumente fiir den Ausbau der erneuerbaren Energieerzeu-
gung vor Ort mittlerweile weit lber die Minderung der THG-Emissionen und des gesamten Klima-
schutzbereichs hinausgehen. Neben der Versorgungssicherheit und der Verringerung der Abhangigkeit
von Importen fossiler Energietrager, ist die regionale Wertschopfung ein wesentlicher Aspekt, der
beim Ausbau der erneuerbaren Energien ebenfalls beriicksichtigt werden sollte.

Die Ermittlung der Wertschépfung durch eine bestimmte wirtschaftliche Aktivitat stellt allerdings eine
komplexe betriebs- und volkswirtschaftliche Aufgabenstellung dar. Besonders herausfordernd ist es,
die Wertschopfung fir einen bestimmten geographischen Raum, z. B. den Landkreis Landshut, zu be-
stimmen und die Wertschépfung auRerhalb dieses Raumes unberiicksichtigt zu lassen. Im Rahmen der
hier vorliegenden Betrachtung wurde daher auf den online-basierten Wertschépfungsrechner der

Agentur fiir Erneuerbare Energien e. V. zurickgegriffen. Dieses Instrument wird bereits seit mehreren

Jahren zur Verfligung gestellt, um neben den Effekten des Einsatzes erneuerbarer Energien fiir den
Klimaschutz auch die wirtschaftlichen Effekte der Nutzung dieser Technologien darstellen zu kénnen.
Die kommunale Wertschépfung durch erneuerbare Energien besteht im Wertschépfungsrechner aus
der Summe von drei Bestandteilen: Gewinne der Unternehmen, Steuereinnahmen der Kommunen und
durch Beschaftigungseffekte verbundene Einkommen. Die ermittelten Wertschdpfungseffekte werden
somit an verschiedenen Stellen realisiert.

Kommunale
Wertschopfung

Gewinne nach
Kommunale Steuern von
Steuereinnahmen Unternehmen in der
Kommune

Nettoeinkommen von
Beschaftigten in der
Kommune

Anteilig:
Einkommensteuer Netto-Gewerbesteuer
Abgeltungsteuer

Abbildung 48: Kommunale Wertschépfung durch erneuerbare Energien (Agentur fiir Erneuerbare Energien,
2022, S. 4)

Im Folgenden sollen die Ergebnisse fir die regionalen Wertschopfungseffekte aus der Nutzung des
Wertschdpfungsrechners anhand von drei Berechnungsbeispielen wiedergegeben werden. Die pro-
zentualen Werte stehen jeweils fiir den angenommenen Anteil der regionalen Wertschopfung, der in
der Region verbleibt.


https://www.unendlich-viel-energie.de/erneuerbare-energie/instrumente/wertschoepfungsrechner
https://www.unendlich-viel-energie.de/erneuerbare-energie/instrumente/wertschoepfungsrechner
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9.1 Wertschopfungseffekte durch Ausbau der Freiflachen-Photovol-
taik

Bei diesem Beispiel wird ein Zubau der installierten Leistung bei den Freiflaichen-PV-Anlagen im Land-
kreis von 2019 bis 2030 von rund 50 MW, angenommen. Bei der Photovoltaik kann generell von einer
hohen regionalen Wertschopfung ausgegangen werden, d. h. die Wertschdpfung verbleibt zu groen
Teilen im Landkreis. Die Griinde dafiir bestehen darin, dass die Vielzahl der Leistungen bei der Planung
und Installation bzw. beim Anlagenbetrieb und der Wartung in der Region stattfinden konnen. Weiter-
hin kdnnen Betreibergesellschaften und Eigenkapitalgeber zu einem hohen Anteil regional ansassig
sein. Fir die folgende Wertschépfungsberechnung wird daher exemplarisch mit folgenden Annahmen

gerechnet:
e Planung und Installation 60%
o Anlagenbetrieb und Wartung 80%
e Betreibergesellschaft 50%
e Eigenkapitalgeber 50%

Die Ergebnisse sind in der folgenden Abbildung 49 dargestellt.
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Abbildung 49: Regionale Wertschépfung durch Ausbau der Freifléichen-PV-Anlagen im Landkreis
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9.2 Wertschdpfungseffekte durch Ausbau der Windenergie

In dhnlicher Weise zum Vorgehen bei der Freiflichen-Photovoltaik wurde eine Wertschépfungsberech-
nung fiir den Ausbau im Bereich der Windenergie durchgefiihrt. Bis 2030 wird insgesamt ein Zubau der
installierten Leistung von 120 MW, unterstellt. Aufgrund der deutlich langeren Planungs- und Geneh-
migungsprozesse ist davon auszugehen, dass der gréBere Anteil der Anlagen erst nach 2025 errichtet
werden wiirde. Im Gegensatz zur Photovoltaik wird unterstellt, dass deutlich geringere Anteile der
Wertschopfungen im Landkreis verbleiben. Dies liegt darin begriindet, dass Planung und Installation
ebenso wie der Anlagenbetrieb und die Wartung bei Windenergieanlagen i. d. R. durch deutschland-
weit agierende Firmen wahrgenommen wird und damit weniger Wertschopfung in der Region ver-
bleibt:

e Planung und Installation 10%
o Anlagenbetrieb und Wartung 10%
e Betreibergesellschaft 10%
e Eigenkapitalgeber 10%

Die Ergebnisse sind in der folgenden Abbildung 50 dargestellt.
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Abbildung 50: Regionale Wertschépfung durch Ausbau der Windenergieanlagen im Landkreis
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9.3 Wertschdpfungseffekte durch zwei beispielhafte Freiflachen-PV-
Anlagen

In den beiden vorangegangenen Berechnungen wurden Wertschopfungs-Summeneffekte fir den ge-
samten Landkreis ermittelt. In diesem dritten Beispiel soll fiir eine fiktive Kommune im Landkreis eine
moglichst greifbare und konkrete Wertschépfungsberechnung durchgefiihrt werden.

Es wird unterstellt, dass in der Kommune bereits zwei Freiflichen-PV-Anlagen existieren, die zusam-
men {ber eine Leistung von 600 kW, verfligen. Weiterhin wird angenommen, dass der Gemeinderat
entsprechende Bebauungspldne beschlielt, so dass bis 2025 eine Anlage mit 2 MW, und bis 2030 eine
weitere Anlage mit ebenfalls 2 MW, errichtet werden. Diese beiden Anlagen wiirden jeweils eine Fla-
che von ca. zwei Hektar bendtigen, was das Landschaftsbild nicht zu sehr beeinflussen sollte. Bauherr
fir beide Anlagen ist eine ortlich ansassige Blrgerenergiegenossenschaft, so dass der Betreiber zu 100
% in der Kommune ansassig ist. Das Eigenkapital soll zu 80 % von den Genossenschaftsmitgliedern aus
der Kommune stammen. Es wird angenommen, dass die Planung und Installation nicht durch eine in
der Kommune ansdassige Firma erfolgt. In den Anlagenbetrieb und die Wartung sei aber ein ortsansas-
siger Elektrofachbetrieb zu 50 % eingebunden.

Unter den angenommenen Bedingungen wirden im Jahr 2030 mehr als 200.000 Euro als regionale
Wertschopfung in der Region bzw. der Kommune verbleiben. Rund 10 % von diesem Betrag wiirden
der Kommune als Steuereinnahmen zuflieBen. Im Vergleich zu 2019 wiirde sich die Wertschépfung
mehr als verfiinffachen und die kommunalen Steuereinnahmen um den Faktor 2,7 erhéhen.

Diese Ergebnisse (Abbildung 51) zeigen die moglichen finanziellen Vorteile fiir eine Kommune beim
Ausbau der erneuerbaren Energieerzeugung auf. Derartige Berechnungen kénnen natdrlich fiir belie-
big viele Falle mit ganz unterschiedlichen Rahmenbedingungen durchgefiihrt werden.
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Abbildung 51: Modellhafte Berechnung der kommunalen Wertschépfung durch Neubau von zwei 2 MW p-
Freifldichen-Photovoltaik-Anlagen in einer fiktiven Kommune
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10 Regionaler Klimawandel — Entwicklung und Anpassung an
die Folgen

Samtliche Bemiihungen in Bezug auf einen verstarkten Klimaschutz, d. h. einer Reduktion von THG-
Emissionen durch den verminderten Einsatz fossiler Energietrager, haben das ausdriickliche Ziel, die
mittel- und langfristigen Anderungen des globalen Klimas so gering wie moglich zu halten. Unstrittig
ist aber inzwischen auch, dass sich das Klima wandelt und die Veranderungen messbar sind. Der Kli-
mawandel ist daher ein Prozess, mit dem die Gesellschaft bereits jetzt konfrontiert wird. Die Auswir-
kungen fiihren jetzt schon zu gravierenden Problemen. Diese werden sich zukiinftig noch verscharfen,
sofern es nicht gelingt, durch einschneidende MalBnahmen im Bereich des Klimaschutzes die kiinftigen
Klimaveranderungen so gering wie moglich zu halten. Als sehr wahrscheinlich gilt aber ebenso, dass
Klimaveranderungen mit den verbundenen Folgen fiir Mensch und Umwelt trotz grofSter Klimaschutz-
bemiihungen auch in Zukunft nicht ausbleiben werden. Hieraus ergibt sich die Notwendigkeit, dass
sich die Gesellschaft bereits parallel mit dem Thema der Anpassung an den Klimawandel auseinander-
setzen muss.

[®  Sitz Bezirksregierung o 50 km
———

Sty " Kreisfreie Stadt Bayerisches Landesamt
for Umwelt
o
Stadt www ifu bayern de
- Klimaregionsgrenze Geobasisdaten:
Reqi Relief basierend auf
— Regierungs- SRTM-Daten des USGS

bezirksgrenze

Abbildung 52: Klimaregion Donauregion (Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, 2021b, S. 18)
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An dieser Stelle soll darauf verzichtet werden, die naturwissenschaftlichen Grundlagen des Klimawan-
dels darzulegen, die Unterschiede zwischen Wetter, Witterung und Klima zu erlautern sowie die Vor-
gehensweise bei der quantitativen Beschreibung des Klimawandels zu erklaren. Es sei an dieser Stelle
auf die einschlagige Literatur und auf zwei Publikationen verwiesen, die die Grundlage fiir die folgen-
den Darlegungen bilden. Es handelt sich hierbei um den Klimaausblick Landshut des ,Climate Service
Center Germany” (GERICS)”! sowie um die Klima-Faktenblatter des Bayerischen Landesamtes fiir Um-
welt (LfU).”? Die auf den folgenden Seiten wiedergegebenen und erlduterten Tabellen entstammen der

letztgenannten Veréffentlichung und beziehen sich auf die Klimaregion Donauregion (Abbildung 52).73

10.1 Beobachteter Klimawandel

Mindestens seit Mitte des 20. Jahrhunderts liegen ausreichende und flachendeckende Daten vor, die
eine grofRe Zahl der klimatischen Verdanderungen durch statistisch gesicherte Werte belegen. Als drei-
Rigjahrige Bezugsperiode’* wird bei den Daten vom LfU, auf die im Folgenden Bezug genommen wird,
der Zeitraum 1971 bis 2000 betrachtet. Die in Tabelle 5 wiedergegebenen Kennwerte sind ein Auszug
aus den umfassenden Ermittlungen des LfU und lassen sich aus den meteorologischen Messwerten fiir
die Donauregion ableiten. Im Folgenden sollen ausgewahlte Werte interpretiert und Aussagen abge-
leitet werden.

Die , Mittelwerte” (mittlere Spalte) geben das arithmetische Mittel aller Temperaturmesswerte eines
Jahres bzw. einer Jahreszeit an. Ermittelt man den langjdhrigen Trend (lineare Regressionsgerade) fur
den Zeitraum 1951 bis 2019, also einem Zeitraum von ca. 70 Jahren, dann lag die Jahresmitteltempe-
ratur im Jahr 2019 um 2,1 °C tiber dem Wert des Jahres 1951. Wiirde man das 1,5-Grad-Ziel”> auf die
Donauregion anwenden, so ware diese Marke bereits in dem Zeitraum seit 1951 deutlich Gberschrit-
ten. Vergleicht man den entsprechenden Mittelwert der gesamten Periode 1971 — 2000 mit der Peri-
ode 1990 - 2019, also einer zeitlichen Verschiebung von nur zwanzig Jahren, dann ergibt sich allein flr
diesen Zeitraum eine Temperaturerh6hung um 0,8 °C. Diese Erwdarmung belegt somit eindeutig den
Klimawandel in der betrachteten Klimaregion ,,Donauregion”. Temperaturveranderungen kénnen ne-
ben der Angabe der Mitteltemperaturen auch durch die Verdnderung der Anzahl der sogenannten
Kenntage (z. B. Sommer- und Hitzetage bzw. Frost- und Eistage) verdeutlicht werden. So reprasentie-
ren z. B. die Hitzetage die durchschnittliche Anzahl der Tage eines Jahres, in denen die Tageshochst-
temperatur 30 °C lberstieg. Diese Anzahl nahm seit 1951 deutlich um 10 Tage zu. Die Anzahl der
Eistage (ganztidgig Temperaturen unter 0 °C) pro Jahr hingegen ging in selben Zeitraum um 16 Tage
zuriick.”

71 (Gerics, 2022)

72 (Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Klima-Faktenblatter Bayern und Donauregion, 2021b)

73 Die ,,Klimaregion Donauregion” hat eine Flache von 21.600 Quadratkilometern und hat eine durchschnittliche Hohe von
429 m UNN.

74 Die IMO (International Meteorological Organization) hat sich darauf verstandigt, (erst) langfristige Veranderungen der Wet-
terphanomene als Klimaverdanderungen einzustufen und betrachtet dabei jeweils einen Zeitraum von dreiig Jahren als
Bezugszeitraum. Dabei wird, anders als vom LfU, meist der Zeitraum 1961 bis 1990 gewahlt.

75m Jahr 2015 einigten sich die Vertreter von fast 200 Landern bei der Weltklimakonferenz in Paris darauf, die Erderwdarmung
auf deutlich unter 2 Grad und maoglichst auf 1,5 Grad zu begrenzen. Die Vergleichsperiode stellt dabei die vorindustrielle
globale Durchschnittstemperatur dar.

76 Weitere Kennwerte, die den Klimawandel in der Vergangenheit belegen, sind u. a. Heiz- und Kuhltage sowie der letzte
Frosttag im Frihjahr bzw. der erste Frosttag im Herbst.
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Tabelle 5: Klimatischer Trend seit 1951 sowie 30-jiihriges Mittel im Referenzzeitraum und bisherige Ande-
rungen in der Klimaregion Donauregion; eigene Darstellung nach (Bayerisches Landesamt fiir Umwelt,

Klima-Faktenbldtter Bayern und Donauregion, 2021b, S. 83-84)

Vergangenheit (gemessen)
. ) Referenzzeitraum 1990 - 2019
Kennwerte Seit 1951 bis 2019
1971 - 2000 zu 1971 - 2000
Trend Mittelwert Anderung
Jahresmitteltemperatur +2,1°C 8,2°C +0,8°C
Anzahl der Hitzetage pro
+10 51 +49
Jahr (Tmax > 30 °C)
Anzahl der Eistage pro Jahr
. -16 30 -3,8
(Tmax < 0 °C)
Jahresniederschlag +3% 776 mm -1%
Sommerniederschlag
-14% 263 mm -3%
(Jun.- Aug.)
Niederschlag friihe Vegetati-
onsperiode -8% 213 mm -3%
(Apr. - Jun.)
Niederschlag spate Vegetati-
onsperiode -4 % 234 mm -1%
(Jul. - Sep.)

Die Veranderungen bei den Kennwerten fiir den Niederschlag in der Vergangenheit fallen geringer als
fir die Temperaturen aus. Dies deutet darauf hin, dass die durchschnittlichen Jahresniederschlags-
mengen relativ konstant geblieben sind. Allerdings gibt es Verschiebungen, wenn man die einzelnen
Jahreszeiten betrachtet. Sowohl der meteorologische Sommer (Juni bis August) als auch die frihe und
spate Vegetationsperiode waren durch Riickgdnge bei der Niederschlagsmenge gekennzeichnet.

10.2 Klimaprojektionen

Zur Beschreibung der kiinftigen Klimaentwicklung werden Klimaprojektionen verwendet, die sich zu-
nachst aus der Berechnung globaler Klimamodelle ergeben. In weiteren Arbeitsschritten werden diese
bis auf regionale Klimamodellierungen , heruntergebrochen” bzw. prazisiert. Der Begriff der , Klima-
projektionen” wird bewusst verwendet, um zum Ausdruck zu bringen, dass verschiedene Szenarien
betrachtet werden. Es handelt sich somit nicht um Prognosen, wie z.B. bei einer Wettervorhersage.
Diese Projektionen bedeuten: Wenn man eine bestimmte Entwicklung der globalen THG-Emissionen
unterstellt, dann ist eine bestimmte Entwicklung des kiinftigen Klimas mit einer relativ hohen Wahr-
scheinlichkeit zu erwarten. Inzwischen gilt es als unstrittig, dass die weiterhin hohen bzw. steigenden
THG-Emissionen zu einer deutlichen Erhohung der globalen Jahresmitteltemperatur mit allen ihren
negativen Folgen fiihren werden. Genau dieser Zusammenhang flihrt zur Notwendigkeit der Senkung
der THG-Emissionen und diese wiederum sind ohne eine Abkehr von der Nutzung fossiler Energietra-
ger nicht zu erreichen.
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Die bereits erwahnten Klima-Faktenblatter beziehen sich dabei auf zwei verschiedene Szenarien. Das
Szenario ,RCP 8.577 unterstellt eine Entwicklung der THG-Emissionen ,,ohne Klimaschutz” bzw. mit
sehr geringen und weitge-

hend unwirksamen Klima-

schutzmaRnahmen. Dem

gegeniber steht das Szena-
rio ,,RCP 2.6, fir das sehr
umfassende und wirksame

KlimaschutzmalRnahmen

unterstellt werden. Diese

CO,-Emissionen in Gigatonnen

beiden Szenarien stellen
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dar.”® In Abbildung 53 ist
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genommene kiinftige Ent- sionsszenarien RCP 2.6 (mit ambitioniertem Klimaschutz) und RCP 8.5

wicklung der globalen THG- (ohne Klimaschutz) (Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, 2021b, S. 30)

Emissionen entsprechend

der zwei genannten Szenarien dargestellt. Es diirfte verstandlich sein, dass diese ganzlich unterschied-
lichen Entwicklungen der THG-Emissionen auch zu ganzlich verschiedenen Klimaprojektionen fiihren.
Im Folgenden werden diese anhand wichtiger, in den Klima-Faktenblattern veroffentlichten Kennzah-
len, erldutert. Die zugehorigen Tabellen befinden sich im Anhang (Tabelle 12 und Tabelle 13).

Zuvor jedoch noch eine kurze Erlduterung zum Verstandnis der Tabellen: Ausgehend von einem Refe-
renzzeitraum (1971 — 2000) werden eine nahe Zukunft (2021 — 2050), eine mittlere Zukunft (2041 —
2070) und eine ferne Zukunft (2071 — 2100) betrachtet. Die angegebenen Werte stellen immer die
Mittelwerte aus den Modellberechnungen fiir die jeweils 30-jahrigen Perioden dar. Die Von-Bis-Span-
nen stellen die statistischen ,Unscharfen” der 30-jahrigen Mittelwerte der Klimaprojektionen dar und
sind keine Aussage Uber die Schwankungsbreiten in den einzelnen Jahren der jeweiligen Periode.

GemaR Szenario RCP 8.5 (Tabelle 12 im Anhang) mit weiter deutlich steigenden THG-Emissionen ist flr
den Zeitraum 2021 — 2050 (nahe Zukunft) von einer Erh6hung der Jahresmitteltemperatur von im Mit-
tel 1,5 °C gegeniiber dem Referenzzeitraum (1971 — 2000) auszugehen. Bis zum Ende dieses Jahrhun-
derts (ferne Zukunft = Periode 2071 — 2100) wiirde sich die Jahresmitteltemperatur sogar um
durchschnittlich 3,8 °C erhéhen, wobei eine Erhéhung von bis zu 4,7 °C nicht ausgeschlossen werden
kann. Die weiteren Kennwerte fir die Temperaturentwicklung (Jahreszeitentemperaturen, Kenntage
wie Sommer- oder Hitzetage usw.) weisen auch deutliche Veranderungen auf.

Hinsichtlich des Niederschlags sind ebenfalls spiirbare Verdanderungen zu erwarten, die auf steigende
Niederschldge in der (nahen, mittleren und fernen) Zukunft hindeuten. Der Vollstandigkeit halber muss
hier jedoch darauf hingewiesen werden, dass die Gesamtheit der Klimamodellierungen Von-Bis-Span-
nen aufweisen. Beispielsweise beim Jahresniederschlag reichen diese von negativen bis zu deutlich

77 RCP steht fiir ,Representative Concentration Pathways” (zu Deutsch: ,reprdsentativer Konzentrationspfad“). Die Werte 8.5
bzw. 2.6 stehen fiir den durch die jeweiligen Treibhausgaskonzentrationen verursachten Strahlungsantrieb von 8,5 bzw.
2,6 W/m?2. Fur tiefergehende Informationen sei an dieser Stelle auf die Fachliteratur verwiesen.

78 Dartiber hinaus gibt es viele weitere Szenarien, die praktisch zwischen den beiden angesprochenen Pfaden liegend. Diese
wurden in den Klima-Faktenblattern nicht betrachtet und sollen hier auch nicht diskutiert werden.
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positiven Werten. Die Modelle sind beziglich der kiinftigen Niederschlagsentwicklung in ihren Aussa-
gen also nicht so eindeutig wie bei der Temperaturentwicklung.

Betrachtet man im Gegenzug das Szenario RCP 2.6 (Tabelle 13 im Anhang), dann dirften die Auswir-
kungen bei entsprechend starken Klimaschutzbemiihungen deutlich geringer sein. Zu beachten ist da-
bei allerdings, dass in diesem Jahrhundert trotz des unterstellten sehr ambitionierten Klimaschutzes
weltweit noch einmal mit einem Anstieg der Jahresmitteltemperatur von mehr als einem Grad Celsius
zu rechnen ist. Ebenso kdonnen signifikante Veranderungen beim Niederschlag nicht ausgeschlossen
werden.

10.3 Schlussfolgerungen zur Klimaentwicklung im Landkreis

Eine zentrale Schlussfolgerung aus den bisherigen Darstellungen ist, dass der Klimawandel aktueller
denn je ist. Er hat bereits in der Vergangenheit begonnen und kann mindestens seit der zweiten Halfte
des 20. Jahrhunderts durch Messergebnisse ebenfalls fiir den Landkreis Landshut belegt und nachge-
wiesen werden. Seine Auswirkungen sind deutlich: die Sommer sind heier und trockener, die Winter
werden kirzer und warmer.

Hinsichtlich der klinftigen Entwicklung sollte deutlich geworden sein, dass die Starke und der Umfang
der klimatischen Veranderungen ganz entscheidend von den ergriffenen KlimaschutzmaRnahmen ab-
hangen. Es muss jedoch konstatiert werden, dass sich der Klimawandel selbst bei sehr umfangreichen
und wirksamen KlimaschutzmaBnahmen (Szenario RCP 2.6) in einem gewissen Rahmen fortsetzen
wird. Diese Erkenntnis fUhrt zu der Schlussfolgerung, dass die Anpassung an den Klimawandel neben
einem ambitionierten Klimaschutz an Relevanz gewinnt.

Die beiden in diesem Abschnitt besprochenen Szenarien (RCP 8.5 und RCP 2.6) wurden erstmals im
Rahmen des 5. IPCC-Berichts in Jahr 2013 vorgestellt und diskutiert und bilden seither die Grundlage
flr verschiedene Klimaprojektionen. Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass die bisherige Ent-
wicklung der globalen THG-Emissionen eher dem Szenario RCP 8.5 folgt und kein Umschwenken auf
eine Entwicklung der THG-Emissionen gemaR dem Szenario RCP 2.6 zu erkennen ist (Abbildung 53).
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10.4 Anpassung an die Folgen des Klimawandels

Wie im vorherigen Abschnitt beschrieben, ist bzw. wird die Bewaltigung der Auswirkungen des Klima-
wandels ebenfalls eine gesamtgesellschaftliche Aufgabe sein. Bereits im Jahr 2008 wurde daher durch
das Bundeskabinett die erste ,Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel” (DAS) ”° beschlos-
sen. Diese Klimaanpassungsstrategie wurde in vielfaltiger Form weiterentwickelt, einem Monitoring
unterzogen und fortgeschrieben. In Bayern wurde 2009 eine ,Bayerische Klima-Anpassungsstrategie”
(BayKLAS) erarbeitet, die 2016 fortgeschrieben wurde. Parallel dazu wurde eine Vielzahl von Instru-
menten entwickelt, die detaillierte Daten bereitstellen, Auswertungen und Interpretationen liefern,
KlimaanpassungsmaRnahmen vorstellen und erldutern und Akteure vernetzen &

Die ,,DAS” etablierte 14 Handlungsfelder:8!

e Menschliche Gesundheit

e Bauwesen

e Wasserhaushalt, Wasserwirtschaft, Kiisten- und Meeresschutz
e Boden

e Biologische Vielfalt

e Llandwirtschaft

e Wald- und Forstwirtschaft

e Fischerei

e Energiewirtschaft (Wandel, Transport und Versorgung)

e Finanzwirtschaft

e Verkehr, Verkehrsinfrastruktur

e Industrie und Gewerbe

e Tourismuswirtschaft

e Querschnittsthemen: Raum-, Regional- und Bauleitplanung sowie Bevélkerungsschutz

Die Diversitat der Handlungsfelder gibt einen Eindruck lber den breit gestreuten Einflussbereich des
Klimawandels auf die unterschiedlichsten Sektoren und Bereiche. Im Zuge der Weiterentwicklung wur-
den die Handlungsfelder der DAS in sechs Clustern zusammengefasst:®

e Cluster Infrastruktur: Bauwesen, Energiewirtschaft und Verkehr/Verkehrsinfrastruktur

e (Cluster Land: Boden, Landwirtschaft, Wald- und Forstwirtschaft und Biologische Vielfalt

e Cluster Raumplanung und Bevdlkerungsschutz: Raumordnung, Regional- und Bauleitplanung
und Bevolkerungsschutz

e Cluster Wasser: Wasserhaushalt, Wasserwirtschaft, Kiisten- und Meeresschutz sowie Fische-
rei

o Cluster Gesundheit: Menschliche Gesundheit

e Cluster Wirtschaft: Industrie und Gewerbe, Tourismuswirtschaft und Finanzwirtschaft

79 (Bundesregierung, 2008)

80 (Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Klimaanpassung in Bayern, 2022b)

81 Die Relevanz dieser Handlungsfelder fiir einen bestimmten Betrachtungsraum, wie z.B. einen Landkreis und die Frage der
Zustandigkeiten flr die einzelnen Handlungsfelder kann und soll im Rahmen dieses Klimaschutzkonzeptes nicht ausfiihrlich
diskutiert werden.

82 (Umweltbundesamt, Anpassung auf Bundesebene, 2022¢)
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10.4.1 Klimasignal und Klimaauswirkungen

Das Klimasignal beschreibt die Auspragung des heutigen Klimas bzw. das einer anderen Zeitebene. Die
klimatischen Veranderungen lassen sich beobachten und auf der Grundlage von Klimamodellen in die
Zukunft projizieren. Untersucht werden dabei z. B. die folgenden Parameter: bodennahe Lufttempe-
ratur, Niederschlag und klimatische Wasserbilanz. Klimasignale liegen tiber der nattrlichen Klimavari-
abilitat — sind also statistisch relevant — und liefern wichtige Informationen zur Anpassung an die
Folgen des Klimawandels.

Zur Ableitung von Klimawirkungen (oder auch Betroffenheiten) ist es aber unumganglich nicht nur das
Klimasignal auszuwerten, sondern auch die Sensitivitdten, also die soziokonomischen Faktoren, im
Betrachtungsraum mit in die Beurteilung einzubeziehen (Abbildung 54). Beispielsweise kénnen vul-
nerable Bevolkerungsgruppen (z. B. Kleinkinder oder dltere Menschen) vom Klimasignal , Tempera-
turerhéhung” in hoherem MaR von der Klimaveranderung betroffen sein, als Erwachsene mittleren
Alters).

Klimasignal Sensitivitat
(Temperatur, Niederschlag, (Soziookonomische Faktoren)
Klimatische Wasserbilanz, ...) (Bevolkerung, Flachennutzung, ...)

Klimawirkung
(Betroffenheit)

(Warmebelastung, Trockenheit,
Erosion, ...)

U

Malknahmenentwicklung und —verortung, Planungshinweiskarte

Abbildung 54: Schema zum methodischen Vorgehen bei der Ermittlung der Klimawirkungen (Betroffenhei-
ten)

In ahnlicher Weise kann die Verdnderung des Niederschlags in Abhangigkeit von der Flachennutzung,
von der Bodenart und z. B. der Baumartenzusammensetzung auf Waldflachen bei gleichem Klimasignal
zu deutlich anderen Klimawirkungen fiihren. In Abhdngigkeit von diesen Klimawirkungen waren dann
moglicherweise auch unterschiedliche konkrete MaRnahmen zur Klimaanpassung durch die zustandi-
gen Akteure vor Ort abzuleiten. Derartige Detailbetrachtungen sind aufgrund des Umfangs eigenstan-
digen Klimaanpassungskonzepten vorbehalten. In diesem Konzept soll der Fokus bei der
Klimaanpassung auf zwei ausgewahlten elementaren Aspekten des Klimawandels liegen. Zum einen
wird die Warmebelastung und Trockenheit im Landkreis analysiert. Zum anderen werden mogliche
Flusshochwasser der Isar, der Vils bzw. der GroRRen Laaber und Starkniederschlage naher betrachtet.
Dabei soll ermittelt werden, inwiefern Unwetterereignisse z. B. lokale Uberschwemmungen im Land-
kreis auslosen kénnen.
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10.4.2 Warmebelastung fir die Bevélkerung

Die in den letzten Jahrzehnten bereits gestiegenen Temperaturen (und mit sehr hoher Wahrschein-
lichkeit weiter steigenden Temperaturen) wurden im Kapitel 10.1 erldutert. Neben einigen wenigen
positiven Effekten, wie der Abnahme der Heiztage (und damit weniger Bedarf an Heizenergie), ist auf-
grund der steigenden Temperaturen mit einer Vielzahl negativer Auswirkungen zu rechnen. Vor allem
in den Sommermonaten ist hier von zusatzlichen gesundheitlichen Belastungen fiir die Bevolkerung
auszugehen. Besonders betroffen sind in diesem Zusammenhang Kleinkinder und altere Menschen so-
wie Personen mit gesundheitlichen Vorbelastungen. Verscharft stellt sich dieses Problem vor allem in
den urbanen Raumen dar. Aufgrund des sogenannten , Warmeinseleffektes” sind Stadte und verdich-
tete Siedlungsraume grundsatzlich (auch ohne Klimawandel) warmer als ihr Umland. Je groRRer die je-
weilige Stadt ist, desto deutlicher bildet sich dieser Effekt aus und kann unter dem Einfluss des
Klimawandels in den groRen Metropolen zu einem ernsthaften Problem werden.

Gegenliber den groRReren Stadten stellen die landlichen Raume eher beglinstigte Raume dar. Dennoch
ist davon auszugehen, dass die steigenden Temperaturen, vor allem bei langer andauernden Hitzepe-
rioden, ebenso Kleinkinder und dltere Menschen und andere vulnerable Personen in den Dorfern und
kleinen Stadten stark belasten. Der Warmebelastung kann man durch bauliche und haustechnische
MaBnahmen an Gebauden (vorrangig Kitas, Schulen, Altenheimen und Krankenh&user) und MaRnah-
men der Flachenentsiegelung und Begriinung der AuRenanlagen von Gebauden begegnen. Eine wei-
tere Moglichkeit des Schutzes (z. B. vor starker Mittagshitze) liegt in angepassten und vor allem
individuellen Verhaltensweisen.

10.4.3 Trockenheit auf land- und forstwirtschaftlichen Flachen

Die aus den Modellrechnungen abgeleiteten Klimaprojektionen (Kapitel 10.2) deuten eher auf eine
kiinftige Zunahme als auf eine Abnahme der Jahresniederschlagsmenge hin. Diese Betrachtung ver-
nachlassigt jedoch das Problem der erhéhten Verdunstung aufgrund steigender Temperaturen. Daher
wurde eine Wasserbilanz erstellt, die Auskunft tiber die Differenz zwischen dem Niederschlag und der
potenziellen Verdunstung® gibt. Diese Bilanz wurde u. a. aus Temperatur- und Niederschlagsprojekti-
onen und den Daten der Station des Deutschen Wetterdienstes (DWD) in Mihldorf am Inn abgeleitet.

Die Abbildung 55 stellt die fir vier verschiedene Perioden gemessenen (1971-2000 und 1991-2020)
bzw. projizierten (2021-2050 und 2071-2100) monatlichen Werte fiir die klimatische Wasserbilanz dar.
Diese war im Zeitraum von 1971-2000 fast ganzjahrig positiv (blaue Saulen). In den letzten drei Jahr-
zehnten (1991-2020) haben die negativen Werte in den Sommermonaten zugenommen (rote Saulen).
Flr die nahe Zukunft ergeben die Modellrechnungen, dass die klimatische Wasserbilanz wahrend den
Sommermonaten in der Vegetationsperiode durchgangig deutlich negative Werte annehmen wird.
Dies setzt moglicherweise bereits im April, spatestens aber Mai ein und dauert bis September. Fiir die
ferne Zukunft (2071-2100) ergeben die Modellrechnungen sogar sehr groRe Wasserdefizite. Es ist zu
erwarten, dass die negative klimatische Wasserbilanz mit hoher Wahrscheinlichkeit zunimmt und zu
trockeneren Boden in der Vegetationsperiode fiir die Land- und Forstwirtschaft fiihren wird. Eine An-
passungsmoglichkeit in diesem Bereich konnte darin liegen, verstarkt auf trockenresistente Kulturen
zu setzen.

83 potenzielle Verdunstung ist ein theoretischer Wert. Wenn kein Wasser vorhanden ist, findet selbstverstandlich keine Ver-
dunstung statt.
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Abbildung 55: Messungen und Projektionen der klimatischen Wasserbilanz fiir die DWD-Station Miihldorf/
Inn

10.5 Hochwasser und Starkregenniederschlage

An dieser Stelle soll das Thema der Flusshochwésser und der lokalen Unwetterereignisse mit den
dadurch ausgeldsten lokalen Uberschwemmungen niher betrachtet werden.

Um eine Vorstellung zu moglichen Problembereichen bzw. neuralgischen Punkten im Landkreis Lands-
hut zu gewinnen, wurde aus den ermittelten Ergebnissen verschiedener Quellen eine Ubersicht zu
Uberschwemmungsereignissen in der Vergangenheit erstellt. Hierbei wurde auf folgende Daten aus
den letzten ca. 15 Jahren zuriickgegriffen:

e Lokalnachrichten (Internetrecherche)
e Feuerwehreinsatzdaten (Internetrecherche)
e Befragung der Kommunen (Fragebogenaktion)

Uber die Fragebogenaktion konnten viele niitzliche Daten zusammengetragen werden. Obwohl die
Ergebnisse kein flichendeckendes Gesamtbild®* liefern kdnnen, I4sst sich ein guter erster Uberblick
gewinnen. Aus diesem geht hervor, dass Uberschwemmungsereignisse offenbar vor allem im Zusam-
menhang mit der Isar als Gewisser erster Ordnung stehen. Ansonsten waren Uberschwemmungser-
eignisse lokal bzw. punktuell anzutreffen. Die Darstellung befindet sich im Anhang auf Abbildung 62.

84 Die Stellen auf der Karte in Abbildung 62 an denen keine Ereignisse eingetragen sind kdnnen darauf hindeuten, dass hier
tatsachlich kein Schadensereignis zu verzeichnen war. Es kann aber ebenso auf fehlende Meldungen derartiger Ereignisse
zurlickzuftihren sein.
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10.5.1 Vorbemerkungen zum Mechanismus von Uberschwemmungsereignissen

Das Thema der Uberschwemmungen und ihren zum Teil verheerenden Folgen hat durch die
Hochwasserereignisse im Juli 2021 in verschiedenen Teilen von Rheinland-Pfalz und Nordrhein-
Westfalen noch einmal sehr an offentlicher Aufmerksamkeit gewonnen. Vor allem die gravierenden
Schaden im Ahrtal mit vielen Toten haben deutschlandweit Beachtung gefunden und die Fragen nach
derartigen Gefahrungen sowie der erforderlichen Vorsorge mit besonderer Dringlichkeit auf die
Tagesordnung gesetzt.

An dieser Stelle sollen einige allgemeine Bemerkungen gemacht werden.

Hinsichtlich der Haufigkeit und der Starke von extremen Niederschlagsereignissen sind die bisher
vorliegenden Mess- und Beobachtungsreihen und die vorhandenen Klimamodelle nicht geeignet,
statistisch gesicherte Aussagen zur Verdanderung durch den Klimawandel zu treffen. Es gilt jedoch als
sehr wahrscheinlich, dass sich mit dem erwarmenden Klima die Haufigkeit und Intensitdt von
Starkregenereignissen in den nichsten Jahrzehnten verstirken werden.8> Dabei wird auf lokaler Ebene
mit einer Zunahme der Niederschlagshéhe von 5-10 % pro 1 °C Erwarmung auf der taglichen und
subtaglichen Zeitskala gerechnet. Im Ergebnis konnte sich die Wiederkehrzeit eines 20-jahrlichen
Ereignisses® (1986-2005) am Ende des 21. Jahrhunderts (2081-2100) auf 14 Jahre (RCP 2.6) bzw. 6
Jahre (RCP 8.5) reduzieren.®’

Jedem starkeren Niederschlagsereignis folgt ein verstarkter oberirdischer Abfluss des Niederschlags.
Dieser hangt von der GroRRe, der Topographie und des Reliefs des Einzugsgebietes ab (Abbildung 56).
Besonders problematisch wird es in den Fallen, in denen sich ein Extremniederschlagsereignis in einem
grofBeren Einzugsgebiet mit einem ausgeprdgten Relief und engen Talsituationen ereignet. Der
oberirdische Abfluss vergroRert sich, wenn die Flachen moglicherweise stark bebaut und versiegelt
sind und die Versickerungsmoglichkeiten verringern. GréBere Fluten sind meist durch ein negatives
Zusammenspiel aller drei Komponenten gekennzeichnet.

Niederschlagsereignis

U N

Einzugsgebiet <:> Relief, Topographie

Y U

Abfluss

Abbildung 56: Darstellung der hydrologischen Zusammenhéinge bei Hochwasser- und Uberschwemmungs-
ereignissen

85 Griinde hierfiir sind die steigenden Lufttemperaturen, die einen héheren Energieinhalt der Atmosphére implizieren und
der Fahigkeit der Luft bei hoheren Temperaturen mehr Wasser in gasférmiger Form aufzunehmen (Luftfeuchtigkeit) (IPCC,
2012) (IPCC, 2014)

86 Ein Ereignis, das statistisch gesehen alle 20 Jahre auftritt.

87 (Kharin, Wehner, Zhang, & Zwiers, 2013)
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10.5.2 Hochwasserereignisse bei Gewassern 1. und 2. Ordnung

Wenn es an Gewassern 1. und 2. Ordnung® zu Hochwasserereignissen kommt, dann handelt es sich i.
d. R. um ein relativ grofSes Einzugsgebiet. Das Niederschlagsereignis kann im Fall der Isar sogar sehr
weit von der Stadt und dem Landkreis Landshut entfernt stattfinden. Bei der Isar kommt als Grund fiir
Hochwasserereignisse noch die Schneeschmelze im Einzugsgebiet, das sich bis in die Alpen erstreckt,
hinzu.

Nur in seltenen Fallen regnet es lGber das gesamte Einzugsgebiet mit gleicher Starke. Die GrolRe des
Einzugsgebietes ist dann verantwortlich fiir den besonders starken Abfluss. Derartige Ereignisse haben
i. d. R. eine gewisse Vorwarnzeit, was fir die Einleitung verschiedener MaRnahmen des Hoch-
wasserschutzes von Vorteil ist.

In Abbildung 57 ist die Ausdehnung der Uberschwemmungsbereiche der Gewasser 1. und 2. Ordnung
bei einem Hochwasserereignis mit einem Durchfluss von ,,HQextrem“®® dargestellt. Weiterhin wurden
im GIS (Geographisches Informationssystem) die Uberschwemmungsgebiete mit den Siedlungsberei-
chen Uberlagert und der prozentuale Anteil der bebauten Flachen ermittelt, der innerhalb der HQext-
rem-Flachen liegt. Diese Zahlen geben fir alle Kommunen des Landkreises im Falle eines extremen
Flusshochwassers an, wieviel Prozent der Wohnbau- bzw. sonstigen Bauflachen durch die jeweiligen
FlieRgewasser Uberschwemmt werden kénnten. Verstandlicherweise gibt es mehrere Kommunen im
Landkreis, die solchen Gefahrdungen gar nicht bzw. nur in einem sehr geringen Umfang ausgesetzt
sind. In anderen Kommunen dagegen, vor allem bei denen, die erhebliche Bebauungen in der Isar-Aue
aufweisen, bestehen potenzielle Gefahrdungen fiir groRere Teile ihrer Bauflachen (Siedlungs-, Indust-
rie- und Gewerbeflachen). Hier konnten HochwasserschutzmalRnahmen notwendig sein.

88 Ausflhrliche Informationen zur Gewdssereinteilung sind beim LfU zu finden.
89 Unter ,HQextrem“ versteht man einen Hochwasserabfluss, der ungefahr dem 1,5-fachen eines 100-jahrlichen Hochwassers
entspricht.
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10.5.3 Lokale Uberschwemmungen aufgrund von Starkniederschligen

Die Zunahme von Starkregenereignissen kann kiinftig zu verstirkten Uberschwemmungen und Sturz-
fluten fiihren. Anders als bei Flusshochwassern ist bei den lokalen Uberschwemmungsereignissen
meist von einem sehr starken bis extremen Niederschlagsereignis auszugehen, das nur sehr lokal auf-
tritt (i. d. R. starke Gewitter). Da der Landkreis Landshut im Vergleich zu Regionen wie dem Ahrtal ein
moderateres Relief aufweist und die Einzugsgebiete eher klein sind, waren jedoch extreme Nieder-
schlagsereignisse notwendig, um derartige lokale Uberschwemmungen — wie im Ahrtal im Jahr 2021 —
zu verursachen.

Zur Quantifizierung derartiger Ereignisse wurde ein beispielhaftes Starkregenereignis modelliert und
dessen Auswirkungen dargestellt. Dabei wurde ein 100-jahrliches Ereignis mit einer Dauer von einer
Stunde unterstellt. Der gefallene Niederschlag variiert nach Kostra-Atlas®® zwischen 47 und 54 mm
bzw. 47 und 54 Liter je Quadratmeter zwischen verschiedenen Orten im Landkreis Landshut. Die Er-
gebnisse beruhen auf einem GIS-basierten Niederschlag-Abfluss-Modell, in welches u. a. Informatio-
nen zum Relief’!, den Geb3uden, der Landnutzung® und der Bodenbeschaffenheit (Hydrologische
Bodengruppe) eingingen.®® Im Ergebnis ist die Gesamtabflussmenge in Kubikmetern und die maximale
Abflussrate in Litern pro Sekunde dargestellt, die an jedem Punkt im Geldande bei einem einstlindigen
100-jahrlichen Starkregenereignis erreicht wird. Zusatzlich dargestellt sind (potenziell) abflusslose Sen-
ken, die sich bei einem Starkregenereignis mit Wasser fiillen und zu lokalen Uberflutungen fiihren kén-
nen. Dies ware z. B. der Fall hinter StraBendammen, in Regenriickhaltebecken und in Steinbriichen.

Die Modellierung erfolgte mit einer rdumlichen Auflésung von fiinf mal finf Metern. Abbildung 58
zeigt beispielhafte Ausschnitte dieser detaillierten digitalen Karten im Mal3stab 1:20.000. Hier lasst sich
gut erkennen, wie sich das Regenwasser entlang der Taltiefenlinien sammelt und bis in die Bebauung
vordringen kann. Gleichzeitig zeigen sich kleinere Bereiche mit (potenziell) abflusslosen Senken, in de-
nen sich Wasser sammelt.

Um eine Uberblicksdarstellung fiir die gesamte Region zu erhalten, wurde die ermittelte Gesamtab-
flussmenge und die maximale Abflussrate der Flinf-Meter Detailaufl6sung auf ein 1 km-Raster genera-
lisiert (Abbildung 63 und Abbildung 64 im Anhang). Dies dient der Priorisierung von Gebieten mit
Problembereichen, fir die ggf. eine tiefergehende Detailanalyse mittels hydraulischer Modellierung
und unter Einbeziehung des Kanalnetzes durchgefiihrt werden sollte. Die vorliegenden Abflussmodel-
lierungen kénnen dazu dienen, potenzielle FlieRwege von Sturzfluten und lokale Uberflutungsschwer-
punkte zu bestimmen. Im Zuge von Anpassungsmalnahmen sollte in der Konsequenz auf den weiteren
Bau von Regenriickhaltebecken, die flaichenhafte Regenwasserversickerung und eine wassersensible
StraRenraumgestaltung geachtet werden.

90 KOSTRA = koordinierte Starkniederschlagsregionalisierung (Malitz & Ertel, 2015).

%1 DGM 5 = digitales Gelandemodell mit einer Gitterweite von 5 Metern

92 ATKIS Basis-DLM = digitales Landschaftsmodell des Amtlichen Topographisch-Kartographischen Informationssystems

93 Da die Abflussprozesse bei Starkregenereignissen hauptsachlich an der Oberflache stattfinden und das durch das Kanalnetz
abgeflihrte Wasser eine untergeordnete Rolle spielt, wurde kein Kanalnetz in die Simulation einbezogen (Niemann & lligen,
2011).
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10.5.4 Finanzielle Auswirkungen potenzieller Unwetterereignisse

Wie aus den bisherigen Ausfiihrungen deutlich wurde, lassen sich die Haufigkeit und die Starke kiinf-
tiger Unwetterereignisse nicht belastbar vorhersagen. Dies trifft ebenfalls auf die Quantifizierung der
mit diesen Ereignissen einhergehenden materiellen und damit finanziellen Schaden zu. Um ein Ver-
standnis fiir die GroRenordnung zu bekommen, lassen sich jedoch bereits eingetretene Schadenereig-
nisse heranziehen. So belaufen sich die wirtschaftlichen Schaden, die im Zeitraum von 2010 bis 2019
durch Naturkatastrophen weltweit entstanden sind, laut der WMO (World Meteorological Organiza-
tion) auf 1.378 Milliarden US-Dollar. Auf Europa entfallen dabei rund 87 Milliarden US-Dollar (Abbil-
dung 59). Auf der Graphik ist zu sehen, dass die Schaden in den letzten Jahrzehnten deutlich
zugenommen haben. Im Zeitraum von 1970 bis 1979 lagen diese weltweit noch bei 175 Milliarden US-
Dollar.* Der Riickversicherer M Nord- und Mittelamerika M Asien Europa

MunichRE z. B. bilanzierte die Ozeanien Sudamerika M Afrika

Schaden der groflten Um- B 57
weltkatastrophen aus dem _—
Jahr 2021 fir Deutschland. 1.200
Tiefdruckgebiet “Bernd”, wel- 300
ches u. a. auch das Ahrhoch-

wasser ausldste, verursachte 600
nach Angaben des Unterneh-

300
mens Schaden in Hohe von 33

Milliarden Euro in ganz

1970-79 1980-89 1990-99 2000-09 2010-19

Deutschland. Davon wurden

allerdings lediglich 8,2 Milliar-  Abbildung 59: Durch Naturkatastrophen entstandene wirtschaftliche
den Euro durch Versicherer Schéden in Mrd. US-Dollar (Bayerninnovativ, 2021)

getragen. Demnach war nur

knapp ein Viertel der Schaden

versichert.®

Einzelne Unwetterereignisse kdnnen bereits Schaden in Millionen bis in Milliardenhdhe verursachen.
Das Ereignis, das zum Ahrhochwasser gefiihrt hat, hat selbst in Bayern Schaden von ca. 300 Millionen
Euro — davon fast die Halfte an offentlicher Infrastruktur — hinterlassen. Der Beweis, dass auch die
Region Landshut von derartigen Ereignissen betroffen sein kann, zeigen die lokalen Uberschwemmun-
gen in der Stadt und in Teilen des Landkreises Landshut Ende Juni 2021.

Unwetterereignisse und die von ihnen verursachten Schaden sind auch in Zukunft nicht auszuschlie-
Ren. Es ist hingegen davon auszugehen, dass sich die Eintrittswahrscheinlichkeit fiir solche Ereignisse
noch erhoht. Die moglicherweise notwendigen MalRinahmen zur Gefahrenabwehr und der Schadens-
vorsorge lassen sich aber nicht pauschal beantworten. Sie hangen vom konkreten Standort ab und
miissen bei Bedarf im jeweiligen Zustandigkeitsbereich vor Ort eruiert und abgesprochen werden. Die
Hochwassergefahrdungskarten des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt und die im Rahmen dieses
Konzeptes erstellten Karten zum Abfluss bei lokalen Unwetterereignissen kénnen dabei eine Unter-
stlitzung sein.

94 (Bayerninnovativ, 2021)
9 (MunichRe, 2022)
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10.5.5 Zusammenfassung Flusshochwasser und Unwetterereignisse

Die Bedeutung potenzieller Schadensereignisse ist durch die Unwetterereignisse im Juni und Juli 2021
noch einmal sehr stark ins 6ffentliche Bewusstsein geriickt worden. An dieser Stelle sollen die Unter-
schiede zwischen den Ereignissen in der Region Landshut und denen im Ahrtal zur besseren Einord-
nung noch einmal herausgestellt werden.

Die natlrlichen Gegebenheiten, wie die GroRe der Einzugsgebiete der FlieBgewasser und die Topogra-
phie bzw. das Relief, sind zwischen dem Landkreis Ahrweiler und dem Landkreis Landshut nicht ver-
gleichbar. Bei dem Ereignis im Ahrtal wird die maximale Abflussmenge auf 500 bis 1000 m3/s geschatzt.
Vermutlich lag die Abflussspitze in der GroBenordnung von ca. 700 m3/s. Dies entspricht in etwa den
maximal fir die Isar in Miinchen gemessenen Werten (1.050 m3/s am 24.08.2005, 830 m3/s am
22.05.1999, 761 m3/s am 03.06.2013).% Vergleicht man die Ausbildung des Isar-Tals in Miinchen oder
bei Landshut mit der Situation des Ahrtals, so wird verstandlich, weshalb dhnliche Hochwasserabflisse
ganzlich andere Schadensereignisse verursachen. Lokale Unwetterereignisse in der Stadt und im Land-
kreis Landshut kénnen sich bei Starkregen kaum zu so extremen Abflussereignissen ,aufschaukeln”,
da hier die natirlichen Voraussetzungen fehlen. Etwas anders verhilt es sich mit Flusshochwassern
vor allem der Isar. Das Einzugsgebiet der Isar liegt fast vollstandig auBerhalb des Landkreises Landshut
(nur wenige kleinere FlieRgewasser aus dem Landkreis miinden in die Isar). Der Landkreis und die zu-
gehorigen Kommunen haben hier kaum einen Einfluss auf entsprechende MaRnahmen, wenn man das
Einzugsgebiet der Isar in seiner Gesamtheit betrachtet.

Ein Unterscheid dazu bilden die Uberschwemmungsereignisse in Zusammenhang mit Starkregenereig-
nissen, wie im Juni 2021 in der Region Landshut. Bei diesen existieren i. d. R. nur kurze Vorwarnzeiten.
Dies kann die rechtzeitige Veranlassung von Gegenmalnahmen erschweren, sodass oftmals nur die
nachtragliche Schadensbeseitigung moglich ist. Das Ereignis im Juni 2021 in der Region Landshut hat
verdeutlicht, dass bei entsprechend starken Niederschlagsereignissen und einer entsprechenden Ge-
landemorphologie, verkniipft mit einer (hohen) Versiegelung des Untergrundes punktuell sehr viel Nie-
derschlagswasser als Oberflachenwasser zusammenlaufen kann. Dies kann lokal und kurzzeitig zu
hohen Wasserstanden bzw. Abflussmengen flihren. Die Folgen kdnnen erhebliche Sachschdden (z. B.
durch mit teils giftigem Schlamm vollgelaufene Keller und Tiefgaragen, tberspilte Wege, StraRen und
Grinanlagen, Unterspllungen an technischer Infrastruktur, Wegsptlen von Fahrzeugen und sonstigen
Gegenstdnden usw.) und im Extremfall Personenschaden sein.

Auch wenn dies noch nicht mit absoluter Gewissheit belegt werden kann, sollte davon ausgegangen
werden, dass derartige Ereignisse im Zuge des Klimawandels haufiger und mit héherer Intensitat auf-
treten werden. Demzufolge sollte sich der Landkreis Landshut bzw. die Kommunen im Landkreis darauf
einstellen, dass sich derartige Ereignisse wie Ende Juni 2021 durchaus auch an anderen Orten im Land-
kreis ereignen kénnten. Wie aus den Karten in Abbildung 63 und Abbildung 64 im Anhang hervorgeht,
verteilen sich diese Risiken relativ gleichmaRig Giber den gesamten Landkreis. Etwas erhohte, sehr lo-
kale Gefahrdungen sind aus den dunkleren Farbténen in den genannten Abbildungen erkennbar. Ein
besonders gefdahrdeter Bereich, z. B. ein spezielles Flusstal als zusammenhangender spezieller Gefdhr-
dungsbereich, konnte jedoch nicht identifiziert werden.

% (Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Hochwassernachrichtendienst Bayern, 2022c)
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Diese Ausfiihrungen sollen die Einordnung vergangener Hochwasserereignisse ermdglichen, aber nicht
als ,,Entwarnung” verstanden werden. Die zunehmende Haufigkeit und Starke von Unwetterereignis-
sen kann auf Basis der bisherigen Entwicklung des Klimawandels noch nicht statistisch gesichert belegt
werden, gilt aber als relativ wahrscheinlich. Vor diesem Hintergrund ist es in jedem Fall von Relevanz,
sich mit MalBnahmen zur Gefahrenabwehr und Schadensvorbeugung zu befassen.
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11 MaRnahmenkatalog

Der MaRnahmenkatalog stellt als umsetzungsorientierter Teil des integrierten Klimaschutzkonzepts
ein Kernelement fir die zuklnftigen Klimaschutzaktivitdten im Landkreis dar. Als Ausgangspunkt flr
die MaRnahmenentwicklung dienten die umfassenden Ergebnisse der qualitativen und quantitativen
Ist-Analyse. Da die Sammlung der Mallnahmen als partizipativer Prozess standfand, hatten ebenfalls
die Vorschlage der lokalen Akteure einen wesentlichen Einfluss.

Ergebnisse der Vorschliage Erganzung durch
Ist-Analyse lokaler Akteure Bearbeiter
- THG-Bilanz, - Workshops

Potenziale/Szenarien - Gesprache

- Qualitative Analyse

MaRRnahmensammlung

Abbildung 60: Quellen fiir die MaSinahmensammlung (DIFU, 2018, S. 268)

11.1 Grundlegendes und Aufbau

Der MalRnahmenkatalog beinhaltet insgesamt 41 KlimaschutzmalRnahmen, die in den nachsten Mona-
ten bzw. Jahren sukzessive umgesetzt werden sollen. Hierflir wurden in einem partizipativen Prozess
eine Vielzahl sektorenlbergreifender KlimaschutzmalBnahmen erarbeitet. Diese benennen u. a. das
jeweilige Vorgehen und die konkreten Akteure, die fiir die Umsetzung der MaRnahmen erforderlich
sind. Um die Klimaschutzaktivitdten an die zukiinftigen Entwicklungen der politischen, forderrechtli-
chen und technischen Rahmenbedingungen anpassen zu kdnnen, soll eine regelmaRige Positionsbe-
stimmung durchgefiihrt werden. Die Umsetzungsfortschritte werden ausgewertet und mit den
jeweiligen Akteuren besprochen. In Abhadngigkeit der jeweiligen Rahmenbedingungen und der Umset-
zungsfortschritte sollen die Handlungsbedarfe aktualisiert und der MalRnahmenkatalog angepasst bzw.
erweitert werden. Der Katalog ist somit als dynamisches Instrument zu verstehen.

Die MaRBnahmen befinden sich im direkten oder indirekten Wirkungsbereich des Landkreises. Vorha-
ben, wie z. B. die energetischen MaRnahmen fir die kreiseigenen Liegenschaften, liegen im direkten
Wirkungsbereich des Landkreises. Da es sich allerdings beim Klimaschutz um eine sektoriibergreifende
Herausforderung fiir die ganze Gesellschaft handelt, ist es von groBer Relevanz, ebenfalls den indirek-
ten Einflussbereich miteinzubeziehen. Die hierfir formulierten ,UmsetzungsmalRnahmen” sollen zur
Umsetzung weiterer Projekte anregen und Hemmnisse abbauen. Der Landkreis wird diesbezliglich ak-
tiv auf die Akteure zugehen, ihnen optionale Klimaschutzaktivitdten in ihrem Handlungsbereich vor-
stellen und im Rahmen seiner Mdoglichkeiten begleitend unterstiitzen. Durch Kampagnen sollen die
regionalen Akteure (iber verschiedene Themen im Bereich des Klimaschutzes und der Energiewende
informiert und sensibilisiert werden.
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Der MaBRnahmenkatalog besteht aus fiinf Sdulen, wobei die erste Saule in vier weitere Kategorien un-
tergliedert ist. Er ist folgendermalien aufgebaut:

Saule 1: Klimafreundliche Kreisverwaltung (I) (21)
o Ubergeordnete MaRnahmen (8)
o Kreiseigene Liegenschaften und Energie (6)
o Klimafreundliche Mitarbeitermobilitat (3)
o Klimaschutz durch Digitalisierung (4)
- Séaule 2: MalRnahmen fir eine klimafreundliche Mobilitat im Landkreis Landshut (11) (6)
- Saule 3: Offentlichkeitsarbeit und Bildungsangebote (lIl) (6)
- Saule 4: Unterstiitzung der Kommunen im Landkreis Landshut (IV) (2)
- Saule 5: Klimaschutz und Nachhaltigkeit im Landkreis Landshut (V) (6)

Der Begriff ,Saulen” wurde bewusst gewahlt, um zu betonen, dass die Umsetzung der MalRnahmen
zur Erreichung der Klimaneutralitat in allen Bereichen stattfinden muss. Um den Klimaschutz als Quer-
schnittsaufgabe langfristig erfolgreich umzusetzen und den Pfad des in Kapitel 8.2 vorgestellten ,Kli-
maschutzszenarios” zu verfolgen, gilt es daher die Vorhaben in allen Saulen zu betrachten und
sukzessive zu realisieren.

Neben der jeweiligen Saule bzw. Kategorie steht die Anzahl der detailliert ausgearbeiteten Einzelmal-
nahmen in diesem Bereich in Klammern. Die erste Sdule beinhaltet 21 MaBnhahmen. Die Saulen 2, 3
und 5 umfassen jeweils sechs MalRnahmen. Sdule 4 besteht aus 2 MaRnahmen. Es ist jedoch darauf
hinzuweisen, dass sich die MaBnahmen in ihrem Inhalt und Umfang voneinander unterscheiden. Die
Anzahl der MaBnahmen gibt somit keine Auskunft iber den Stellenwert, den Arbeitsaufwand oder die
Klimarelevanz, die mit dem jeweiligen Themenbereich verbunden sind.

Auf den einheitlich aufgebauten MaBnahme-Steckbriefen werden folgende Aspekte berticksichtigt:

e Ziel: Was ist das Ziel der MalRnahme?

e Beschreibung: Welche Ausgangsvoraussetzungen bestehen in dem Handlungsfeld und welche
Themen beinhaltet die MaBnahme?

e Initiator: Wer ist der Hauptakteur (Initiator, Trager)?

e Akteure: Welche Akteure und Partner sind an der Umsetzung beteiligt?

e Zielgruppe: Wer ist von der MalRnahme betroffen oder soll durch die MalRnahme angespro-
chen werden?

e Kosten: Was kostet die MaRRnahme und was sind mogliche Finanzierungsansatze bzw. Forde-
rungsmoglichkeiten?

e Erwartete Treibhausgas (THG)-Einsparung: Welche Hohe der THG-Einsparung ist zu erwarten?

e Auswirkung der MaBnahme auf die THG: Wie wirkt die MalRnahme auf die erwartete THG-
Einsparung?

e Weitere Informationen/Hinweise: Gibt es noch zuséatzliche Informationen zur MaBnahme?

11.2 Partizipative Erstellung

Ambitionierter Klimaschutz und die sichere Versorgung durch griine Energie ist eine der grofSten Her-
ausforderungen unserer Zeit. Da diese Querschnittsaufgabe alle Sektoren und Bereiche betrifft, kann
diese nur gemeinsam als Gesellschaft umgesetzt werden. Es ist daher von groRRer Relevanz, die Bevol-
kerung bei der Erarbeitung der MalRnahmen einzubinden.
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Um die Erarbeitung der MaRnahmen als interaktiven Prozess zu gestalten, fand mit den lokalen Akt-
euren ein reger Ideen- und Meinungsaustausch statt. Durch eine groRe Biirgerbeteiligungskampagne
wurde die Bevolkerung des Landkreises intensiv in den Entwicklungsprozess integriert. Als erster Be-
standteil fand im September 2022 eine Online-Umfrage statt. Uber 1.100 Landkreisbiirger haben zu
den Themenfeldern Energiewende, Mobilitat und Konsum auf direktem Weg mitgeteilt, womit Sie zu-
frieden sind und welche Verbesserungspotenziale sie sehen. Als zweiter Teil der Blrgerbeteiligung
wurde im Oktober 2022 im Landratsamt ein Klimaschutz-Workshop mit tiber 50 engagierten Teilneh-
mern veranstaltet.”” Ziel dieser Aktion war es, die Biirger im Landkreis fiir den Klimaschutz zu aktivieren
und die Vorschlage aus den Arbeitsgruppen des Workshops in die zukiinftigen MaRnahmen miteinflie-
Ren zu lassen. Die Veranstaltung wurde zu Beginn genutzt, die Birger Uber die Kernaussagen des Kli-
maschutzkonzepts zu informieren. Das KSM prasentierte den Ist-Zustand der aktuellen Lage im Bereich
Klimaschutz, erorterte die Handlungsbedarfe und ging auf die CO,-Einsparpotentiale auf Landkreis-
ebene ein. Im Anschluss erarbeiteten die Teilnehmer in themenbezogenen Gruppen konkrete Plane
und weitere Mallnahmen, die dem Klimaschutz in der Region dienen. Moderiert wurden die Gruppen
durch Experten der jeweiligen Fachbereiche, wie dem Regionalmanagement, der Gesundheitsregion
Plus, dem Sachgebiet fiir OPNV, und dem Klimaschutzmanager vom Markt Ergolding. Zahlreiche kon-
struktive Ideen kamen aus den Reihen der ,Klima-Gestalter”, die grofRtenteils ehrenamtlich, aber auch
beruflich mit dem Thema Klimaschutz befasst sind. Durch die Diskussionen und die Interaktionen der
Teilnehmer untereinander wurde der Austausch und das Netzwerk der regionalen Akteure gestarkt.

Neben der direkten Birgerbeteiligung wurden auch die Gemeindeverwaltungen der 35 Landkreis-
Kommunen aufgerufen, Ideen zu sammeln und mitzuteilen, was sie sich vom KSM wiinschen. Der ge-
auBerte Wunsch der bedarfsorientierten Unterstiitzung bei den vielseitigen Aufgaben, die aktuell und
in Zukunft auf die Kommunen im Bereich des Klimaschutzes und der Energiewende zukommen, findet
sich in der Saule 4 wieder.

Um die Vorbildrolle des Landkreises beim Klimaschutz wahrzunehmen, wurde durch interne Gespra-
che mit den zustandigen Akteuren der Landkreisverwaltung eine Vielzahl von MaBnahmen im direkten
Wirkungsbereich erarbeitet. Hervorzuheben sind in diesem Zusammenhang die Fachbereiche der Lie-
genschaftsverwaltung, der Beschaffung, des Fuhrparkmanagements, des Gebdudemanagements so-
wie die Sachgebiete OPNV und Informations- und Kommunikationstechnik. Durch einen konstruktiven
interdisziplindren Austausch wurden interne Potenziale erkannt und Lésungsanséatze erarbeitet. Auch
mit anderen Landkreisen steht der Landkreis Landshut im Austausch, um aus deren Erfahrungen zu
lernen.

Die gesammelten Daten, Wiinsche und Ideen aus der Birgerbeteiligung und der verwaltungsinternen
sowie -externen Gesprache mit zahlreichen Akteuren wurden ausgewertet, zusammengefasst und in
die MaRnahmenentwiirfe soweit moglich integriert.

97 Die Ergebnisse des Klimaschutz-Workshops sind auf der Internetseite des Landkreises Landshut nachzulesen.
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11.3 MaRnahme-Steckbriefe

11.3.1 Saule 1: Klimafreundliche Kreisverwaltung (I)

Ubergeordnete MaBnahmen (I-U)

Handlungsfeld und Nummer: Einfiihrung der MaRnahme: Dauer der MaRBnahme:

1-U.01 Kurzfristig (0 - 3 Jahre) 3 Jahre

MafBnahmen - Titel:

Anschlussvorhaben Klimaschutzmanagement (KSM)

Ziel: Verstetigung des Klimaschutzes vor Ort auf allen Ebenen durch Umsetzung des MaRnahmenkatalogs

Beschreibung:

Mit der Schaffung des KSM und der Integration in die Landkreisverwaltung hat der Landkreis sich bereits beim
"Erstvorhaben Klimaschutzmanagement" fiir einen bedeutenden weiteren Schritt beim Klimaschutz entschieden.
Als Bindeglied zwischen Verwaltung und Zivilgesellschaft setzt sich das KSM zum einen fiir den Klimaschutz inner-
halb der Verwaltung ein. Zum anderen steht es ebenfalls den Gemeinden, den Unternehmen und der Bevolkerung
unterstiitzend zur Seite und informiert bzw. regt zu MaBnahmen im Klimaschutzbereich an.

Das KSM soll die im Rahmen des Klimaschutzkonzepts erarbeiteten und beschlossenen MalRnahmen sukzessive
umsetzen und begleiten. Dabei koordiniert es die relevanten Aufgaben innerhalb der Verwaltung mit verwaltungs-
internen und -externen Akteuren sowie mit weiteren Dienstleistern. Es soll den Aufbau und die Vernetzung wich-
tiger regionaler Akteure starken und sowohl (verwaltungs-)intern als auch extern liber die Umsetzung des
Konzepts informieren.

Um Fordermittel fir die Personalstelle in Anspruch nehmen zu kdnnen, stellt die Landkreisverwaltung zeitnah nach
dem Beschluss des Konzeptes den Antrag beim Fordermitteltrager ZUG fiir das durch die Kommunalrichtlinie ge-
forderte ,,Anschlussvorhaben Klimaschutzmanagement”. Die Projektlaufzeit soll direkt an das Ende des Erstvorha-
bens zum 01.07.2023 anschliefen und 36 Monate bis zum 30.06.2026 andauern.

Somit verstetigt der Landkreis die Stelle des KSM, um eine kontinuierliche Umsetzung der selbst gesetzten Klima-
schutzmalRnahmen zu erzielen.

Initiator: Akteure:
SG 18 Wirtschaft, Kreisentwicklung, Regionalentwick- | KSM, Personalverwaltung, ZUG

lung, Tourismus

Zielgruppe:

Die Bevolkerung des Landkreises Landshut und alle Mitarbeiter der Landkreisverwaltung

Kosten:

Kosten fiir die Stelle des KSM

Kosten fiir die Umsetzung von MalRnahmen

Uber die Kommunalrichtlinie (Version ab 01.01.2022) werden 40% der férderfihigen Gesamtausgaben iibernom-
men.

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaBBnahme auf die Treibhausgase(THG):

Emissionsvermeidung durch die Umsetzung der Klima- | Indirekt

schutz-MaRnahmen
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Weitere Informationen/Hinweise:
Die Landkreisverwaltung unterstreicht den Stellenwert des Klimaschutzes im Landkreis und innerhalb der Verwal-

tung als Vorbild und Multiplikator.
Aufgrund der interkommunalen Vernetzung und Unterstiitzung der Kommunen wird der Klimaschutz auch aulRer-

halb der Verwaltung geférdert.
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Handlungsfeld und Nummer: Einfilhrung der MaBnahme: Dauer der MaBnahme:

1-U.02 Kurzfristig (0 - 3 Jahre) Fortlaufend

MaBnahmen - Titel:
Klimarelevanz-Priifung

Ziel: Fortfuhrung und Verstetigung der Klimarelevanz-Prifung bei Beschlussen des Landkreises

Beschreibung:

- Im Marz 2022 sprach sich der Kreistag fur die Einfihrung der Klimarelevanz-Prifung aus. Bei kommunalen Be-
schlissen werden seitdem die Klimaauswirkungen als prozessbegleitendes Instrument qualitativ beurteilt und
am Ende jeder Beschlussvorlage dargestellt. Dabei sind die Auswirkungen auf das Klima anzugeben. Losungen
mit positiven oder neutralen Klimaauswirkungen sollten méglichst bevorzugt werden.

- Als klimarelevant soll ein Vorhaben einzuschatzen sein, wenn dieses mindestens eines der folgenden Kriterien
erflllt:

o Verbrauch von elektrischer und thermischer Energie, fossilen Ressourcen, Holz und Wasser;
o Beitrag zur Kreislaufwirtschaft (Recycling), Energiewende und der gesamtgesellschaftlichen Transformation
hin zu mehr Umwelt- und Klimaschutz.

- Durch die Bereitstellung einer internen Checkliste mit Leitfragen wird die Beurteilung der Klimarelevanz ermaog-
licht, ohne spezielle Kenntnisse im Klimaschutz vorauszusetzen. Das KSM unterstiitzt die Beantwortung bei Be-
darf.

- Das KSM wird voraussichtlich im ersten Quartal 2023 (iber die Ergebnisse zu den Angaben zur Klimarelevanz-
Prufung berichten. Anschliefend wird es sukzessive auf die Sachgebiete zugehen und gegebenenfalls bei mogli-
chen Optimierungen unterstitzen.

- Da Kommunen des Landkreises bereits Interesse zur Einflihrung der Klimarelevanz-Priifung ihrer Beschllsse ge-
zeigt haben, wird das KSM die Unterlagen zur freien Verfligung stellen und beratend zur Seite stehen.

Initiator: Akteure:
Landkreisverwaltung, KSM Mitglieder der Ausschiisse und des Kreistags, Kommunen
Zielgruppe:

- Alle Mitarbeiter der Landkreisverwaltung und die Kommunen des Landkreises

Kosten:
- Personalaufwand

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaRRnahme auf die THG:
Nicht quantifizierbar Indirekt

Weitere Informationen/Hinweise:

*  Der Landkreis zeigt durch die Fortfiihrung der Klimarelevanz-Prifung, dass das Instrument in der Verwaltung um-
setzbar ist und den Sensibilisierungsprozess fir den Klimaschutz erfolgreich fordert.
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Handlungsfeld und Nummer: Einfilhrung der MaBnahme: Dauer der MaBnahme:

I-U.03 Kurzfristig (0 - 3 Jahre) Fortlaufend

MafBnahmen - Titel:

Nachhaltige Beschaffung der Biiroausstattung

Ziel: Moglichst klima- und umweltfreundliche Beschaffung des Inventars

Beschreibung:

- Bei neu zu beschaffender Biiroausstattung, wie z.B. bei Mobeln und Schreibbedarf, wird sukzessive analysiert, ob
bzw. welche umwelt- und klimafreundlicheren Alternativen auf dem Markt existieren. Falls diese angeboten wer-
den, ist zu priifen, ob die gesetzlichen Rahmenbedingungen eine Umstellung zulassen.

- Aspekte der Nachhaltigkeit kdnnen zum Beispiel sein:

o Zertifikate fir Umwelt- und Klimafreundlichkeit
o Recyclingfahigkeit der Materialen

o Inhaltsstoffe aus recycelten Materialien

o wiederverwendbare Produkte

Initiator: Akteure:
Beschaffende Stellen der Landkreisverwaltung KSM, Anbieter der Produkte fiir den Landkreis
Zielgruppe:

- Alle Mitarbeiter der Landkreisverwaltung

Kosten:
- Personalaufwand
- Eventuelle Mehrkosten fiir die Beschaffung

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaBBnahme auf die THG:
Nicht quantifizierbar Indirekt

Weiter Informationen/Hinweise:

*  Der Landkreis verdeutlicht den Stellenwert der Nachhaltigkeit und des Klimaschutzes und regt moglichst weitere
kommunale Akteure im Landkreis ebenfalls zur Umsetzung an.

* Esistin diesem Zusammenhang zum Beispiel angedacht, am Papier-Atlas-Landkreiswettbewerb teilzunehmen.

*  Durch die vermehrte Anschaffung von regionalen und klimafreundlichen Produkten und Dienstleistungen kann
die regionale Wertschopfung gestarkt werden.
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Handlungsfeld und Nummer: Einfilhrung der MaBnahme: Dauer der MaBnahme:

1-U.04 Kurzfristig (0 - 3 Jahre) Fortlaufend

MafBnahmen - Titel:

RegelmaRBige Fortschreibung der THG-Bilanz und der KlimaschutzmaBnahmen

Ziel: Bedarfsorientierte Anpassung und Aktualisierung der MafRnahmen

Beschreibung:

Um die Entwicklung der Energiewende und des Klimaschutzes im Landkreis Landshut auch zukiinftig im Blick zu
behalten und bei Bedarf die MaRnahmen zu aktualisieren, sollen die THG-Bilanz und der MaBRnahmenkatalog in
regelmaRigen Abstdanden aktualisiert werden. Die Ergebnisse dienen als Controlling-Instrument und sollen dau-
erhaft zum Einsatz kommen.

Der Mallnahmenkatalog ist somit als ein dynamisches Instrument anzusehen, da sich die politischen und férder-
technischen Rahmenbedingungen kontinuierlich andern.

Um den Umsetzungsprozess transparent zu gestalten, wird das KSM in periodischen Abstanden sowohl verwal-
tungsintern als auch verwaltungsextern tiber die Fortschritte berichten.

Initiator: Akteure:

KSM

Netzbetreiber, Landkreisverwaltung

Zielgruppe:

Verwaltung, Bevolkerung, Unternehmen und Kommunen des Landkreises

Kosten:

Personalaufwand

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaBBnahme auf die THG:
Nicht quantifizierbar Indirekt

Weitere Informationen/Hinweise:

/
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Handlungsfeld und Nummer: Einfilhrung der MaBnahme: Dauer der MaBnahme:

I-U.05 Kurzfristig (0 — 3 Jahre) Fortlaufend

MafBnahmen - Titel:

Netzwerktatigkeit im Bereich Klimaschutz und Nachhaltigkeit

Ziel: Starkung des bereichsiibergreifenden und interkommunalen Austauschs bei Klimaschutzaktivitdten

Beschreibung:

Im Klimaschutzbereich existiert durch die Schaffung neuer Stellen mittlerweile eine Vielzahl an verschiedenen

Akteuren.

Da bei den Herausforderungen im kommunalen Klimaschutz sowohl verwaltungsextern als auch -intern bereits

Losungsansatze existieren, sollen durch die verstarkte Zusammenarbeit und Kommunikation Synergieeffekte er-

zielt werden.

Durch einen verstarkten Austausch u.a. mit

o Agenturen, wie der Landesagentur fiir Energie und Klimaschutz und der Landshuter Energieagentur,

o anderen kommunalen KSM,

o dem Team Energiewende Bayern des Bayerischen Staatsministeriums fiir Wirtschaft, Landesentwicklung
und Energie und

o dem Regionalmanagement fiir Stadt und Landkreis sollen neue Ansdtze und Ideen aufgenommen werden
und so moglicherweise Prozesse beschleunigt werden.

Dariuber hinaus ist der Klimaschutzmanager Mitglied im Fachbeirat der Lokalen Aktionsgruppe (LAG) Landkreis

Landshut e.V., einem Verein, der sich seit Herbst 2014 fiir die nachhaltige Entwicklung des Landkreises einsetzt

(alle geforderten LEADER-Projekte missen einen Beitrag zum Klimaschutz bzw. zur Anpassung an den Klimawan-

del leisten).

Das KSM wird sich im Sinne einer verstarkten Vernetzung fir einen regelmaRigen Austausch, beispielsweise

durch Teilnahme an Netzwerktreffen, einsetzen bzw. selbst Netzwerkarbeit anbieten.

Initiator: Akteure:

KSM

Akteure im Klimaschutz-Bereich

Zielgruppe:

Akteure im Klimaschutz-Bereich

Kosten:

Personalaufwand

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaBBnahme auf die THG:
Nicht quantifizierbar Indirekt

Weitere Informationen/Hinweise:

/
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Handlungsfeld und Nummer: Einfilhrung der MaBnahme: Dauer der MaBnahme:

I-U.06 Kurzfristig (0 — 3 Jahre) Fortlaufend

MaBnahmen - Titel:
Unterstiitzung und Beratung der LAKUMED Kliniken

Ziel: Unterstltzung bei Aktivitdten der LAKUMED Kliniken im Klimaschutzbereich

Beschreibung:

- Das Landshuter Kommunalunternehmen fiir Medizinische Versorgung (LAKUMED Kliniken) ist der groRte medizi-
nische Dienstleister in der Region Landshut.

- Umdie drei Krankenhduser in Landshut-Achdorf, Vilsbiburg und Rottenburg bei KlimaschutzmaRnahmen zu unter-
stiitzen, wird das KSM die Entscheidungstrager des LAKUMED beziglich méglicher Férdermittel beraten und tiber
die Energieverbrauche informieren.

Initiator: Akteure:
KSM LAKUMED
Zielgruppe:

- LAKUMED

Kosten:

- Personalaufwand

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaRnahme auf die THG:
Nicht quantifizierbar Indirekt

Weitere Informationen/Hinweise:

</
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Handlungsfeld und Nummer: Einfilhrung der MaBnahme: Dauer der MaBnahme:

1-U.07 Kurz- bzw. Mittelfristig (3 - 7 Jahre) Ca. 3 Jahre

MafBnahmen - Titel:

Personelle Verstirkung des Klimaschutzmanagements

Ziel: Unterstltzung bei der Umsetzung von KlimaschutzmaRnahmen

Beschreibung:
- AlsQuerschnittsaufgabe erweitert sich das Aufgabenspektrum des Klimaschutzbereiches in der Landkreisverwal-
tung zunehmend.
- Um die Entwicklungen zu férdern und voranzutreiben, soll die personelle Verstarkung die erfolgreiche Umset-
zung der Vielzahl an verschiedenen MalRnahmen unterstiitzen.

Initiator: Akteure:
SG 18 (Wirtschaft, Kreisentwicklung, Regionalentwick- | KSM, Personalverwaltung
lung, Tourismus)

Zielgruppe:
- Verwaltung, Bevolkerung, Unternehmen und Kommunen des Landkreises

Kosten:
- Personalaufwand
- Umdie Kosten der personellen Verstarkung moglichst gering zu halten, wird die dynamische Forderkulisse regel-
maRig Gberprift.

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaBBnahme auf die THG:
Nicht quantifizierbar Indirekt

Weitere Informationen/Hinweise:

*  Der Landkreis zeigt durch die personelle Verstarkung des Klimaschutzmanagements den Stellenwert des Klima-
schutzes und verdeutlicht seine Vorbildrolle.
*  Zusatzlich kdnnte das Unterstltzungsangebot fiir die Kommunen und die Bevolkerung erweitert werden.
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Handlungsfeld und Nummer: Einfilhrung der MaBnahme: Dauer der MaBnahme:

I-U.08 Mittelfristig (4 -7 Jahre) Fortlaufend

MaBnahmen - Titel:
Klimaschutz als Entscheidungskriterium bei Ausschreibungen und Vergaben

Ziel: Minimierung der Emissionen und des Energieverbrauchs im Zusammenhang mit der Beschaffung durch die Ein-
flihrung von Klimaschutzkriterien bei Vergaben und Ausschreibungen

Beschreibung:

- Mit den ,Umweltrichtlinien Offentliches Auftragswesen — SAUmwR* besteht bereits eine Vergaberichtlinie mit
nachhaltigen Kriterien, um die Anschaffung von klimafreundlichen Produkten und Dienstleistungen zu starken.

- Durch die Einfihrung und Verstetigung der Klimarelevanz-Priifung wurde auRerdem ein erfolgreicher interdis-
ziplinarer Austausch iber den Aspekt der Klimarelevanz angestof3en.

- Dieser Sensibilisierungsprozess soll nun erweitert werden, indem das Kriterium der Nachhaltigkeit und des Kli-
maschutzes bei Vergaben und der Beschaffung im Zusténdigkeitsbereich des Landkreises eine festgeschriebene
und verstarkte Gewichtung bekommt. Dienstleistungen und Giiter, die im Vergleich zu den Angeboten der Kon-
kurrenz einen groReren Klimaschutznutzen haben, werden somit besser eingestuft.

- Die Einfliihrung des Entscheidungskriteriums soll von den entscheidungsrelevanten Akteuren in der kommunalen
Beschaffung tiber alle Produktkategorien geprift werden. Sollten die Beschaffungskriterien im Beschaffungspro-
zess umsetzbar sein, so sind diese zu gegebenem Zeitpunkt festzuschreiben und ab dann zu beriicksichtigen.

- Als Bewertungskriterien sollen der Aspekt der Nachhaltigkeit und die Auswirkungen auf das Klima 20 Prozent-
punkte der Entscheidungsfindung ausmachen. Neben der Auswahl der Inhaltsstoffe bzw. Materialen kann so
gegebenenfalls auch die Langlebigkeit des Produkts betrachtet werden.

- Das KSM unterstiitzt die Akteure bei Bedarf in der Ausgestaltung der im jeweiligen Fachbereich relevanten Kri-
terien.

- Zur Vereinfachung kann bei der Leistungsbeschreibung auch auf zertifizierte Standards zuriickgegriffen, da diese
haufig bereits eine Vielzahl von Kriterien erfillen.

Initiator: Akteure:
Beschaffende Akteure der Landkreisverwaltung KSM
Zielgruppe:

- Alle Mitarbeiter der Landkreisverwaltung und die Gemeinden
- Anbieter der Produkte und Dienstleistungen fiir den Landkreis

Kosten:
- Personalaufwand
- Kosten fir eventuell entstehende Mehrkosten bei Produkten und Dienstleistungen. Durch die Wahl eines Pro-
zentsatzes von 20 % wird allerdings gewahrleistet, dass dem Preis bzw. der Wirtschaftlichkeit von Angeboten
weiterhin groRer Wert beigemessen wird. Okologie und Okonomie sind somit als komplementér zu betrachten.

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaBBnahme auf die THG:
Nicht quantifizierbar Indirekt

Weitere Informationen/Hinweise:

*  Der Landkreis zeigt durch das Vergabekriterium den erhdhten Stellenwert der Nachhaltigkeit und des Klimaschut-
zes und regt weitere kommunale Akteure im Landkreis méglicherweise zur Einfiihrung des Vergabekriteriums an.
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Kreiseigene Liegenschaften und Energie (I-Lieg.)

Handlungsfeld und Nummer: Einfiihrung der MaBnahme: Dauer der MaRBnahme:

I-Lieg.01 Kurzfristig (0 - 3 Jahre) 3 Jahre

MaRnahmen - Titel:

Implementierung eines Energiemanagements fiir die kreiseigenen Gebaude

Ziel: Mithilfe des Energiemanagements sollen die Energieverbrduche in den kreiseigenen Liegenschaften und somit
auch die Energiekosten zunehmend gesenkt werden. Diese Energieeinsparungen sollen zur Verringerung der energie-

bedingten Treibhausgasemissionen fiihren.

Beschreibung:

Ein kommunales Energiemanagementsystem (EMS) fiihrt die systematische und kontinuierliche Erfassung und
Steuerung des Strom-, Warme- und Wasserverbrauchs dazu, dass die Energieverbrauche und die damit verbun-
denen Kosten reduziert werden.

Es umfasst alle Tatigkeiten, die von der neuen Personalstelle mithilfe einer Software geplant und durchgefiihrt
werden, um bei gleicher Leistung den geringsten Energieeinsatz sicherzustellen, unnétigen Energieverbrauch zu
vermeiden, Arbeitsablaufe zu optimieren und die Treibhausgasbilanz einer Organisation zu verbessern.

Das zentrale EMS fiir alle kreiseigenen Gebadude dient somit der systematischen Verbrauchskontrolle der Liegen-
schaften und erméglicht bei unglinstigen oder auffallend hoheren Verbrauchsentwicklungen ein zeitnahes Han-
deln. Eine Energiemanagement-Software hilft bei der elektronischen Datenverarbeitung und dient der
Auswertung messtechnischer Verbrauchsdaten.

Schaffung einer neuen Personalstelle:

o Die Personalstelle wird beim SG 16 (Gebaudemanagement, kreiseigener Hochbau) angesiedelt und soll
moglichst zeitnah besetzt werden.

o Das EMS soll das KSM und das SG 13 (Finanz- und Liegenschaftsverwaltung) bei der Erfassung und Verwal-
tung der Energieverbrauche sowie beim Einkauf der Energie durch seine Unterstiitzung entlasten. Die Zu-
standigkeiten sollen auf die neue Struktur angepasst werden.

o Die geforderte Projektlaufzeit betrdagt 36 Monate. Der dauerhafte Betrieb des EMS ist bei einer erfolgrei-
chen Umsetzung beabsichtigt.

Zielsetzungen zur Energieeinsparung:

o Sobald das EMS eingefiihrt wurde und die Energiedaten in den Liegenschaften aktuell erfasst werden kén-
nen, werden moglichst noch im Jahr 2023 konkrete mitarbeiterbereinigte kurz-, mittel-, und langfristige
Zielsetzungen flr die Energieeinsparungen in den kreiseigenen Liegenschaften ausgearbeitet und zum Be-
schluss vorgeschlagen.

o Diese konkreten Einsparziele sollen es erméglichen, die Fortschritte im Blick zu behalten und zu evaluieren.
AuRerdem wird die Ernsthaftigkeit und Vorbildfunktion der Landkreisverwaltung im Bereich der Energie-
einsparung unterstrichen.

o Zum jetzigen Zeitpunkt setzt sich die Landkreisverwaltung das Ziel, bis Ende 2026 zehn Prozent der ben6-
tigten Energie (in kWh) im Vergleich zu den Verbrauchen im Jahr 2019 einzusparen.

o Die erarbeiteten MaRnahmen zur Energieeinsparung werden den Mitarbeitern des Landratsamtes vorge-
stellt, sodass diese sich an der Umsetzung beteiligen kénnen.

Initiator: Akteure:
SG 16 (Gebdudemanagement, kreiseigener Hochbau) KSM, Personalverwaltung

Zielgruppe: /

Kosten:

Uber die Kommunalrichtlinie werden 70% der férderfihigen Gesamtausgaben iibernommen.

Es ist zu erwarten, dass sich die Kosten fir das Personal, die technischen Umristungen (z.B. Messtechnik) und
die Software aufgrund der hohen Forderung, der deutlichen Vereinfachung der Verbrauchserfassung und den zu
einzusparenden Energiekosten amortisieren werden.

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaRnahme auf die THG:

Hoch

Indirekt
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Weitere Informationen/Hinweise:

*  Beider Besetzung der Stelle ist auf einen fachlichen Hintergrund im Gebdaudemanagement, Heizungstechnik und
erneuerbare Energien zu achten.
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Handlungsfeld und Nummer: Einfilhrung der MaBnahme: Dauer der MaBnahme:

I-Lieg.02 Kurzfristig (0 - 3 Jahre) Fortlaufend

MafBnahmen - Titel:

Installation von Photovoltaik (PV)-Anlagen auf kreiseigenen Dachern

Ziel: ErschlieBung des PV-Potenzials auf den Dachern der eigenen Liegenschaften zur regenerativen Stromerzeugung

Beschreibung:

Die Landkreisverwaltung mochte den Ausbau von PV-Anlagen auf Dachflachen im Landkreis maRgeblich, u. a.
durch ihre Vorbildrolle, unterstitzen.

Das Gebdudemanagement hat in einer ersten Analyse die 24 groRRten Liegenschaften des Landkreises (ohne Kli-
niken) betrachtet und auf deren Eignung flr PV gepriift.

o Davon verbleiben zunachst 17 Liegenschaften mit Optionen fiir PV. Diese haben eine gesamte Dachflache

von rund 45.000 m?.

o Die fur PV nutzbare Nettodachflache betragt rund 20.000 m2.

o Die sofort verfugbare Fliche, bei der keine Dachsanierung notwendig ware, betragt rund 13.000 m2.
Auf Basis dieser ermittelten Zahlen setzt sich der Landkreis das Ziel, 20 % der sofort verfiigbaren Dachflachen
der kreiseigenen Liegenschaften bis Ende 2026 mit PV-Anlagen zu belegen.

Die Umsetzung der entsprechenden Projekte kann dabei durch die Landkreisverwaltung selbst entwickelt und
durchgefiihrt werden. Eine entsprechende Verpachtung zur Nutzung der Dachflachen an Dritte (z. B. Blirgerge-
nossenschaften) kann ebenfalls eine Moglichkeit sein, die den Aufwand der Umsetzung unter Umstanden weiter
verringert.

Initiator: Akteure:
SG 16 (Gebdudemanagement, kreiseigener Hochbau), | KSM, Hausmeister, externe Dienstleister

Energiemanagement

Zielgruppe: /

Kosten:

Bei einer hohen Belegung der potenziellen Dachflaichen mit PV-Anlagen durch die Landkreisverwaltung ist von
hohen Investitionskosten auszugehen.

Besonders auf langfristige Sicht ist jedoch mit deutlichen Kosteneinsparungen fiir Energie zu rechnen, da der
bendétigte Strom selbst kostenglinstig produziert werden kann. Das Erzeugungsprofil vom regenerativ erzeugten
PV-Strom passt auBerdem sehr gut zu dem Lastprofil der Verwaltung, da der Verbrauch grundsatzlich tagsiiber
wahrend den Birozeiten stattfindet. Es ist somit zu erwarten, dass ein groRer Anteil des erzeugten Stroms selbst
verbraucht werden kann.

Die jeweiligen Kostenrechnungen sind vom Gebdaudemanagement moglicherweise in Kooperation mit externen
Dienstleistern detailliert zur ermitteln. Dabei soll auch die Option mit Speichersystemen, wie Batteriespeichern,
untersucht werden.

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaBBnahme auf die THG:

Hoch (siehe weitere Informationen/Hinweise) Direkt

Weitere Informationen/Hinweise:

Die Landkreisverwaltung bezieht fiir die eigenen Liegenschaften bereits seit 2014 100 % Okostrom. Insofern
wirde die Verwaltung durch den PV-Ausbau rein bei der Stromerzeugung bei geschlossener Betrachtung nur we-
nig bis keine Emissionen einsparen.

0 Da der regenerativ erzeugte Anteil am Bundes-Strommix aber zum Beispiel im Jahr 2021 bei rund 41 % lag,
wurden noch 59 % konventionell erzeugt. Kohle war mit tiber 30 % im Jahr 2021 bundesweit sogar der wich-
tigste Energietrager zur Stromerzeugung. Der PV-Ausbau auf den Dachern der kreiseigenen Liegenschaften
wirde somit zur Steigerung des gesamten regenerativen Anteils am Bundes-Strommix beitragen, sodass zum
Beispiel der Kohleanteil und die damit entstehenden Emissionen reduziert werden kénnen.
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0  Ebenfalls von groRer Relevanz ist die Vorbildfunktion und die Signalwirkung an die Gesellschaft, dass der

Landkreis auf seinen eigenen Dachern zum Ausbau der PV-Anlagen beitragt.

0 Im Sinne der Versorgungssicherheit und Unterstiitzung der Netzstabilitdt durch eine geringere Inanspruch-

nahme der Netze ist der Ausbau ebenfalls von groRer Bedeutung.

0  Durch das Bestreben, die Heizsysteme der kreiseigenen Liegenschaften zunehmend zu elektrifizieren, wird

der erzeugte Strom Uber den klassischen Strombedarf hinaus ebenfalls fiir die Warmeerzeugung genutzt und
kann so zunehmend fossile Energietrager ersetzen.

Berechnung der erwarteten Treibhausgaseinsparung:

Die Berechnung bezieht sich darauf, dass auf den Dichern kreiseigener Liegenschaften insgesamt 13.000 m?
Dachflache fir die Installation von Dach-Photovoltaikanlagen zur Verfligung stehen.

Wird eine spezifische Leistung von 0,2 kWp/m? unterstellt, ergibt sich eine mogliche zu installierende Leistung
von 2.600 kW, bzw. 2,6 MW,.

Die von diesen Anlagen bereitzustellende elektrische Arbeit hangt von der konkreten Ausrichtung der jeweiligen
Dachfldche ab. Unterstellt man einen fur die Region belastbaren Mittelwert i. H. v. 1.000 kWh/kW, pro Jahr (a),
so kénnten 2.600.000 kWh/a bzw. 2.600 MWh/a (2,6 Mio. Kilowattstunden im Jahr) erneuerbare Elektroenergie
bereitgestellt werden.

Diese elektrische Arbeit ersetzt Strom, der aktuell noch durch einen CO»-Faktor von 485 g/kWh (CO.-Faktor im
deutschen Strommix 2021) gekennzeichnet ist. Damit ergibt sich rechnerisch fiir die vollstainde Belegung der
13.000 m? mit PV-Modulen eine CO.-Einsparung i. H. v. 1.261 t CO>/a.

Bei dem vorlaufigen Ziel einer Belegung von 20 Prozent kann eine COx-Einsparung i. H. v. 252 t COz/a erreicht
werden.
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Handlungsfeld und Nummer: Einfilhrung der MaBnahme: Dauer der MaBnahme:

I-Lieg.03 Kurzfristig (0 - 3 Jahre) Fortlaufend

MafBnahmen - Titel:

Hohe energetische Baustandards fiir kreiseigene Neubauten

Ziel: Durch die Selbstverpflichtung zu moglichst hohen energetischen Standards soll der Energiebedarf der kreiseigenen
Liegenschaften Gber den langfristigen Nutzungszeitraum von Anfang an besonders niedrig gehalten werden.

Beschreibung:

- Um den Energieverbrauch moglichst von Beginn an niedrig zu halten, wird die Landkreisverwaltung bei Neubau-
Vorhaben von nun an mindestens die Effizienzhaus-Stufe 40 erfiillen. Dieser Standard beschreibt, wie energieef-
fizient ein Gebdude im Vergleich zu einem Referenzgebdude nach den Vorgaben des Gebdude-Energie-Gesetzes
(GEG) ist.

o Ein Effizienz-Gebadude mit der Nachhaltigkeits-Klasse 40 bedeutet, dass es nur 40 % der Priméarenergie des
Referenzgebaudes bendtigt. Somit wird der gesamte Energieaufwand, inklusive die vorgelagerten Prozesse,
wie beispielsweise fir die Lieferung der Energie ans Gebaude, erheblich gesenkt.

o AulRerdem betragt der Transmissions-Warmeverlust lediglich 55 % des Referenzgebdudes. Somit geht deut-
lich weniger Warmeenergie bei einer beheizten Immobilie Uber die Gebdudehiille nach aullen verloren.
Durch MaRnahmen wie die Warmedammung und der Einbau von Warmeschutzfenstern ist der bauliche
Warmeschutz um rund 45 % hoher.

- Falls dies unter wirtschaftlichen und technischen Grinden sinnvoll ist, sollen dariiber hinaus héhere Standards
umgesetzt werden.

- BeiBauvorhaben soll ebenfalls gepriift werden, ob ein Neubau als notwendig angesehen wird oder die Sanierung
eines bereits bestehenden Gebdudes ebenfalls moglich ware.

Initiator: Akteure:

SG 16 Gebdudemanagement, kreiseigener Hochbau Energiemanagement, KSM
Zielgruppe: /

Kosten:

- Eventuelle Mehrkosten der Bauvorhaben.

- Esist jedoch mit deutlichen Einsparungen bei den Energiekosten durch den erwartungsgemal niedrigen Ener-
giebedarf zu rechen.

- Das jeweilige Fordermittelangebot wird bei den Bauvorhaben umfassend gepriift.

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaBBnahme auf die THG:
Hoch (hangt von Art und Umfang der Bauvorhaben ab) | Direkt

Weitere Informationen/Hinweise:

</
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Handlungsfeld und Nummer: Einfilhrung der MaBnahme: Dauer der MaBnahme:

I-Lieg.04 Kurzfristig (0 - 3 Jahre) Fortlaufend

MafBnahmen - Titel:

Energieeffizienz durch Sensibilisierung der Mitarbeiter

Ziel: Energiesparendes Verhalten der Belegschaft durch Weiterbildungen und Informationskampagnen

Beschreibung:

Das Thema Energieeffizienz am Arbeitsplatz ist ein wichtiger Bereich, um durch das optimierte Nutzerverhalten
moglichst hohe Energieeinsparungen zu erzielen.

Um die kreiseigenen Beschéaftigten zum energiesparenden Verhalten zu motivieren, sollen diese durch wieder-
kehrende Informationsangebote sensibilisiert werden.

Neben schriftlichen Informationen und Energiespartipps, soll die Motivation durch ansprechende Aktionen und
Veranstaltungen gesteigert werden.

Um die Attraktivitdt zur Teilnahme an Prasenzveranstaltungen in den Liegenschaften zu erhdhen, sollen diese je
nach Inhalt und in Abstimmung mit der Geschaftsleitung und der Personalverwaltung als Arbeitszeit zahlen. Zu-
satzlich wird angedacht, unter den Teilnehmenden beispielsweise themenbezogene Gutscheine oder dhnliches
zu vergeben.

Die Inhalte sollen saisonal und an aktuelle Themen angepasst sein. Denkbar sind zum Beispiel Kampagnen zu
Beginn der Heizperiode im Herbst bzw. Winter zum Thema Heizen und im Sommer zum Thema Umstieg auf das
Fahrrad fur den Weg zur Arbeit.

Die Inhalte sollen auch den Kommunen und Unternehmen im Landkreis vorgestellt und zur Verfiigung gestellt
werden, um diese zu unterstitzen.

Initiator: Akteure:

KSM

SG 16 (Gebdudemanagement, kreiseigener Hochbau), Ener-
giemanagement, Personalverwaltung, Presse- und Offent-
lichkeitsarbeit

Zielgruppe:

Alle Mitarbeiter der Landkreisverwaltung

Kosten:

Personalaufwand
Kosten z.B. fiir themenbezogene Gutscheine

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaRRnahme auf die THG:
Nicht quantifizierbar Indirekt

Weitere Informationen/Hinweise:

/
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Handlungsfeld und Nummer: Einfilhrung der MaBnahme: Dauer der MaBnahme:

I-Lieg.05 Kurzfristig (0 - 3 Jahre) Fortlaufend

MafBnahmen - Titel:

Energieeinsparung durch technische und investive MaBRnahmen

Ziel: Reduzierung der Energieverbrdauche und THG-Emissionen in den kreiseigenen Liegenschaften

Beschreibung:

Um eine moglichst klimafreundliche Nutzung des Gebdudebestands mit hohen Energieeinsparungen zu erzielen,
sind neben dem energieeffizienten Nutzerverhalten der Mitarbeiter umfassende investive und technische Maf3-
nahmen notwendig.

Die Landkreisverwaltung wird bauliche und technische Manahmen ganzheitlich betrachten und sukzessive um-
setzen. Die kreiseigenen Liegenschaften sollen vom Gebadude- und Energiemanagement mit der Besetzung der
Stelle des Energiemanagements tiefgreifend analysiert werden.

Neben einmaligen investiven MalRnahmen, wie die Umstellung der Beleuchtung auf LED, sollen die bestehenden
Heizsysteme in allen Liegenschaften regelmaRig und fortlaufend auf ihren Zustand, ihre Dimensionierung, etc.
untersucht und gegebenenfalls angepasst werden.

Wie bei MaRBnahme I-Lieg.01 beschrieben, sollen méglichst noch im Jahr 2023 konkrete mitarbeiterbereinigte
kurz-, mittel-, und langfristige Zielsetzungen fiir die Energieeinsparungen in den kreiseigenen Liegenschaften
ausgearbeitet und zum Beschluss vorgeschlagen werden. Zum jetzigen Zeitpunkt setzt sich die Landkreisverwal-
tung das Ziel, bis Ende 2026 10 % der jahrlichen bendtigten Energie (in kWh) im Vergleich zum Jahr 2019 einzu-
sparen.

Initiator: Akteure:
SG 16 (Gebdudemanagement, kreiseigener Hochbau), | SG 16, KSM, Hausmeister

Energiemanagement

Zielgruppe: /

Kosten:

Bei den investiven MalRnahmen ist von hohen Investitionskosten auszugehen.

Neben der nicht monetdr zu beziffernden Relevanz der Vorbildfunktion ist aufgrund der zu erwartenden Ener-
gieeinsparungen ebenfalls mit deutlichen Kosteneinsparungen zu rechnen.

Konkrete Kostenrechnungen sind je Gebdude detailliert zur ermitteln.

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaRRnahme auf die THG:

Hoch

Direkt

Weitere Informationen/Hinweise:

Mit diesem kontinuierlichen Einsatz sollen vorbildhafte Projekte geschaffen werden, die der Gesellschaft und den
lokalen Akteuren zeigen, dass ein klimafreundlicher Gebdudebestand sowohl technisch machbar als auch beson-
ders aufgrund der aktuellen Entwicklungen im Bereich der Energie wirtschaftlich sinnvoll ist.

Diese zentrale Vorbildfunktion des Landkreises in der Region soll die Kommunen, Unternehmen und privaten
Haushalte zur ,,Nachahmung” motivieren.
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Handlungsfeld und Nummer: Einfilhrung der MaBnahme: Dauer der MaBnahme:

I-Lieg.06 Kurzfristig (0 - 3 Jahre) Fortlaufend

MaBnahmen - Titel:
Versorgung der kreiseigenen Liegenschaften mit erneuerbarer Energie

Ziel: Sukzessive Umstellung der Versorgung der kreiseigenen Liegenschaften auf erneuerbare Energiequellen

Beschreibung:

- Die Landkreisverwaltung mochte den Energiebedarf moglichst vollstandig aus erneuerbaren Energiequellen de-
cken.

- Wahrend seit 2014 bereits ausschlielich regenerativer Strom bezogen wird, liegt der Anteil bei der Warme bei
29 %. Die Versorgung der kreiseigenen Liegenschaften mit Warme soll daher sukzessive auf erneuerbare Ener-
giequellen umgestellt werden.

- Zusammen mit dem Stromanteil liegt der erneuerbare Anteil am gesamten Energieverbrauch (Strom und
Warme) bei insgesamt 45 %.

-  Die Bestrebung, vollstéandig auf erneuerbare Energien zu setzen, soll die Vorbildfunktion des Landkreises verstar-
ken. Hierflir wird vom Gebdudemanagement ein Fahrplan entwickelt, welche MaRnahmen an welchen Liegen-
schaften zunachst umgesetzt werden sollen.

- Bis Ende 2026 soll der Anteil der erneuerbaren Energieversorgung in den kreiseigenen Liegenschaften von 45 %
im Jahr 2019 auf 60 % erhoht werden.

Initiator: Akteure:

SG 16 (Gebdudemanagement, kreiseigener Hochbau), | SG 16, KSM, SG 13 (Finanz- und Liegenschaftsverwaltung),
Energiemanagement Hausmeister

Zielgruppe: /

Kosten:

- Beider Umstellung auf eine erneuerbare Warmeversorgung in den kreiseigenen Geb&duden ist von hohen Inves-
titionskosten auszugehen.
- Das jeweilige Fordermittelangebot wird bei investiven MaBnahmen umfassend gepriift.

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaRnahme auf die THG:
Hoch (siehe weitere Informationen/Hinweise) Direkt

Weitere Informationen/Hinweise:

e ImSinne der Versorgungssicherheit verringert sich die Abhangigkeit von Ol und Gas durch die sukzessive
Umstellung auf erneuerbare Warme.
*  Von groRer Bedeutung sind ebenfalls die Vorbildfunktion und Signalwirkung fir die Gesellschaft.

Berechnung der erwarteten Treibhausgaseinsparung:

- Insgesamt missten mindestens 1.660 MWh/a Energieverbrauch aus fossilen Energietrdgern durch erneuerbare
Energietrdager abgelost werden.

- Beider Zugrundelegung von CO>-Faktoren von 318 g/kWh fiir Heiz6l und 247 g/kWh fiir Erdgas ergibt sich eine
Reduzierung der THG-Emissionen von 513,7 t/a.

- Da unter Berticksichtigung der Vorketten auch die erneuerbaren Energietrager keinen CO2-Faktor von Null auf-
weisen, sollte von jahrlichen THG-Reduzierungen durch die Erh6hung des erneuerbaren Energieverbrauchs auf
60 Prozent in der GroRBenordnung von ca. 500 t CO2 ausgegangen werden.
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Mitarbeitermobilitit (I-MaMob)

Handlungsfeld und Nummer: Einfiihrung der MaBnahme: Dauer der MaRBnahme:

I-MaMob.01 Kurzfristig (0 - 3 Jahre) Fortlaufend

MaBnahmen - Titel:
Elektrifizierung und Optimierung des kreiseigenen Fuhrparks

Ziel: Reduzierung der verkehrsbedingten Emissionen durch die sukzessive Umstellung der PKW-Flotte der Landkreis-
verwaltung auf verbrauchsarme Fahrzeuge

Beschreibung:

- Die Flotte des kreiseigenen Fuhrparks soll zunehmend auf verbrauchsarme Fahrzeuge umgestellt werden.

- Beim Bau des neuen Landratsamtes sollen im Sinne der angestrebten Elektrifizierung acht Ladepunkte fiir Elektro-
fahrzeuge des Fuhrparks geschaffen werden.

- Mit dem Umzug in das neue Landratsamt (voraussichtlich Ende 2024) soll der Anteil von PKWs mit Elektroantrieb
sukzessive ausgebaut werden.

- Neben der Elektrifizierung wird bei der Auswahl und Beschaffung der tibrigen PKWs mit Verbrennungsmotor auf
moglichst sparsame Modelle geachtet, um eine maoglichst hohe Kraftstoffeinsparung im Fuhrpark der Landkreis-
verwaltung zu erreichen.

- Bei Nutzfahrzeugen wird das Angebot von alternativen Antrieben im Blick gehalten, um diese zu gegebenem Zeit-
punkt ebenfalls sukzessive durch E-Fahrzeuge zu ersetzen.

Initiator: Akteure:
Fuhrparkmanagement (SG 13 Finanz- und Liegen-| KSM

schaftsverwaltung)

Zielgruppe:
- Landkreisverwaltung

Kosten:
- Bei den Anschaffungs- und Leasingkosten sind vorerst hohere Kosten zu erwarten.
- Besonders auf langfristige Sicht ist jedoch mit deutlichen Kosteneinsparungen fiir Treibstoff zu rechnen, da der
benotigte Strom fiir die Elektrofahrzeuge u.a. Gber die eigenen PV-Anlagen selbst kostengtinstig produziert wer-

den kann.
Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaBBnahme auf die THG:
Mittel (siehe weitere Informationen/Hinweise) Direkt

Weitere Informationen/Hinweise:

</

Berechnung der erwarteten Treibhausgaseinsparung:

*  Die jahrlichen Fahrleistungen des Fuhrparks des Landratsamts betragen im Durchschnitt 11.104 km/a.

* Die spezifischen CO2-Emissionen der Fahrzeuge liegen im Durchschnitt bei 142 g/km.

*  Fir den Fall, dass sechs weitere Fahrzeuge durch Fahrzeuge mit Elektroantrieb ersetzt werden, kdnnen (mit
Durchschnittswerten gerechnet) ca. 9,4 t COz pro Jahr eingespart werden.
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Handlungsfeld und Nummer: Einfilhrung der MaBnahme: Dauer der MaBnahme:

I-MaMob.02 Kurzfristig (0 - 3 Jahre) Fortlaufend

MafBnahmen - Titel:

Sensibilisierung der Mitarbeiter fiir klimafreundliche Verkehrsmittel

Ziel: Reduzierung der verkehrsbedingten Emissionen durch emissionsarme bzw. emissionsfreie Verkehrsmittel fiir den
Arbeitsweg der Mitarbeiter

Beschreibung:
- Die Mitarbeiter der Landkreisverwaltung sollen ber klimafreundliche Mobilitdtsmoglichkeiten fiir den Arbeits-
weg zum Einsparen vom verkehrsbedingten Emissionen informiert und sensibilisiert werden.
- Dazu sollen Veranstaltungen und Informationskampagnen zu folgenden Themen stattfinden:
o Informationen tGber Angebote der 6ffentlichen Verkehrsmittel (inkl. Bereitstellung der Fahrplane, etc.)

o Informationen tber das vom Arbeitgeber angebotene und verglinstigte Jobticket

o Teilnahme an Aktionen, wie zum Beispiel "Mit dem Rad zur Arbeit" und "STADTRADELN"

o Aktionstage zum Thema "Radfahren"

o Aktionen (z.B. "Fruhjahrscheck" der Fahrrader)
Initiator: Akteure:
KSM Personalverwaltung, Personalrat, Regionalmanagement
Zielgruppe:

- Alle Mitarbeiter der Landkreisverwaltung

Kosten:
- Personalaufwand
- Kosten fiir Informationsmaterial (z.B. Druck von Flyern und Plakaten)
- Kosten fir "Frihjahrscheck" der Fahrrader

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaBBnahme auf die THG:
Nicht quantifizierbar Indirekt

Weitere Informationen/Hinweise:

</
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Handlungsfeld und Nummer: Einfilhrung der MaBnahme: Dauer der MaBnahme:

I-MaMob.03 Kurzfristig (0 - 3 Jahre) Fortlaufend

MafBnahmen - Titel:

Zertifizierung als ,,Fahrradfreundlicher Arbeitgeber”

Ziel: Forderung der Attraktivitat der Nutzung des Fahrrads fir die Mitarbeiter der Landkreisverwaltung

Beschreibung:

- Die Landkreisverwaltung mochte der Belegschaft als Arbeitgeber eine moglichst hohe Attraktivitat der Fahrrad-
mobilitat bieten. Um diese zu steigern, wird der Zertifizierungsprozess zum ,,Fahrradfreundlichen Arbeitgeber”
zum Ende 2024 geplanten Umzug in das neue Landratsamt angestoRRen.

- Im Rahmen dieses Vorhabens zertifiziert der Allgemeine Deutsche Fahrradclub (ADFC) Unternehmen hinsichtlich
ihrer Angebote fiir radelnde Mitarbeiter. Anhand eines Bewertungskataloges werden verschiedene MaRnahmen
aus den Bereichen Infrastruktur, Service und Kommunikation umfassend gepriift.

- Durch die Erfillung des Kriterienkatalogs fiir die Abstufungen Bronze, Silber und Gold soll eine stetige Verbesse-
rung der bereits bestehenden und die Schaffung neuer Angebote fiir die Mitarbeiter initiiert werden.

Initiator: Akteure:

KSM, SG 16 (Gebdudemanagement, kreiseigener Hoch- | ADFC, Regionalmanagement
bau)

Zielgruppe:

- Alle Mitarbeiter der Landkreisverwaltung

Kosten:
- Personalaufwand
- Kosten fiir investive MaRnahmen
- Die Kosten fur den Zertifizierungsprozess belaufen sich (Stand Juli 2022) einmalig auf 2.500 Euro und jahrlich auf
200 Euro.
- Eine Rezertifizierung nach 3 Jahren belauft sich auf 1.300 Euro.

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaRRnahme auf die THG:
Nicht quantifizierbar Indirekt

Weitere Informationen/Hinweise:

*  Weitere Informationen zur Zertifizierung finden Sie hier.
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Digitalisierung (I-Digital)

Handlungsfeld und Nummer: Einfiihrung der MaBnahme: Dauer der MaRnahme:

I-Digital.01 Kurzfristig (0 - 3 Jahre) Fortlaufend

MafBnahmen - Titel:

Energieeffizienz der IT-Gerdte

Ziel: Reduzierung des elektrischen Energieverbrauchs und der damit verbundenen energiebedingten Emissionen

Beschreibung:

Die Landkreisverwaltung setzt auf eine moglichst nachhaltige und stromsparende IT-Ausstattung, indem vorzugs-
weise energieeffiziente Blrogerate angeschafft werden sollen.

Bei der Beschaffung von Hardware wird das Energielabel von nun an ein bedeutendes Entscheidungskriterium
sein. Die Energieeffizienz wird als Teil eines Nachhaltigkeitskriteriums somit verstarkt bei der Beschaffung be-
trachtet.

Da ,Desktop-Tower-PCs“ in der Regel einen hoheren Energieverbrauch in der Nutzung haben, soll bei Eignung
des jeweiligen Anwendungsbereiches sukzessive auf ,Pocket PCs“ oder auf Laptops umgestellt werden.
Letztere haben darliber hinaus den Vorteil, dass sie mobiles Arbeiten ermdéglichen. Auf diese Weise lassen sich
Arbeitswege und die damit entstehenden CO2-Emissionen reduzieren.

Beim Bau des neuen Landratsamtes ist auRerdem eine energieeffiziente Kihlung fiir die Server vorgesehen.
Diese sollen direkt durch Wasserleitungen gekiihlt werden. Die dabei absorbierte Warme soll dann bei Bedarf in
den Heizkreis eingespeist werden.

Initiator: Akteure:
SG 11 (Informations- und Kommunikationstechnik) KSM, SG 16 (Gebdudemanagement, kreiseigener Hochbau),

Energiemanagement

Zielgruppe:

Alle Mitarbeiter der Landkreisverwaltung

Kosten:
Es ist zu erwarten, dass sich die anfanglichen Mehrkosten durch Energieeinsparungen wieder amortisieren.

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaRRnahme auf die THG:
Mittel Direkt

Weitere Informationen/Hinweise:

/
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Handlungsfeld und Nummer: Einfilhrung der MaBnahme: Dauer der MaBBnahme:

I-Digital.02 Kurzfristig (0 - 3 Jahre) Fortlaufend

MaBnahmen - Titel:
Nachhaltiger Nutzungskreislauf von Informations- und Kommunikationstechnik

Ziel:
Verminderung von Ressourcen durch Verlangerung der Nutzungsdauer der technischen Gerdte; Verzogerung von
neuen Anschaffungen

Beschreibung:

- Im Sinne der Nachhaltigkeitsbestrebungen soll der gesamte Lebenszyklus der Informations- und Kommunikati-
onstechnik umwelt- und ressourcenschonend gestaltet werden. Um den Ressourcenverbrauch zu optimieren,
sollen folgende MalRnahmen umgesetzt werden:

o  Verldngerung der Lebenslaufzeit durch kleine Hardware-Updates
=  Durch die Aufriistung von PCs und Notebooks mit mehr Arbeitsspeicher konnen diese meist weiter-
verwendet werden.
= Diese geringfligigen Investitionen ersparen einen teureren Ersatz.
o Angepasste Nutzung von alterer Hardware durch Tausch statt Aussonderung
= Die heterogenen Anwendungsbereiche in der Landkreisverwaltung stellen unterschiedliche Anfor-
derungen an die PCs.
=  Bendtigt jemand fiir seinen Aufgabenbereich einen leistungsstarkeren PC, wird dieser nicht mehr
ausgesondert, sondern an anderer Stelle in der Verwaltung eingesetzt, die liber ein noch alteres
Modell verfiigt. Dieses , Second-Life” innerhalb der Verwaltung verzégert die Notwendigkeit einer
weiteren Anschaffung.
o Ausgesonderte Hardware wird dem Nutzungskreislauf wieder zugefiihrt und nicht mehr verschrottet
= Nach dem Ende der Nutzung durch die Landkreisverwaltung werden die Gerate nicht mehr vollstan-
dig entsorgt.
=  Stattdessen soll die Hardware zukiinftig an aufbereitende Firmen verkauft werden.
= Eine Ausnahme bilden die Festplatten. Diese missen weiterhin nachweislich verschrottet werden,
damit die Daten nicht an Dritte gelangen kénnen.
o Auswahl von Hardware, die langerfristig einsetzbar ist
=  Durch die Beschaffung von langlebigen Produkten, sollen diese liber viele Jahre genutzt werden.
=  Somit miissen diese nach der Abschreibungszeit nicht wieder erneuert werden.

Initiator: Akteure:

SG 11 (Informations- und Kommunikationstechnik) KSM, aufbereitende Firmen, Lieferanten des Aufriistungsma-
terials

Zielgruppe:

- Alle Mitarbeiter des Landkreises

Kosten:
Kosteneinsparung durch Weiterverwendung der Gerate nach Abschreibung

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MafRnahme auf die THG:
Gering Direkt

Weitere Informationen/Hinweise:

*  Durch die Summe der MaRnahmen werden einerseits die Ressourcen fiir die Herstellung neuer Hardware und
andererseits die Kosten fiir neue Anschaffungen reduziert.
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Handlungsfeld und Nummer: Einfilhrung der MaBnahme: Dauer der MaBBnahme:

I-KomDig.03 Kurzfristig (0 - 3 Jahre) Fortlaufend

MafBnahmen - Titel:

Optimierung der Druckerausstattung und des Druckverhaltens

Ziel: Energieeffizientes und ressourcensparendes Drucken

Beschreibung:

- Beider Druckerausstattung der Landkreisverwaltung sollen mit dem Ende 2024 geplanten Umzugs energieeffizi-

entere Drucker angeschafft werden.

- Im Rahmen dieses Austauschs wird nach Méglichkeit auf folgende nachhaltige Kriterien geachtet:

o Bessere Kompatibilitdt mit Recyclingpapier

o Geringer Stromverbrauch
o Langlebige Gerate
o Effiziente Toner

- Umdie Mitarbeiter fiir eine energie- und ressourcensparendes Druckverhalten zu sensibilisieren, unterstitzt und
berat das SG 11 gemeinsam mit dem KSM die Mitarbeiter der Landkreisverwaltung durch einfache Hilfestellun-

gen, Informationsmaterial und Anleitungen.

Initiator:
SG 11 (Informations- und Kommunikationstechnik)

Akteure:
KSM

Zielgruppe:
- Alle Mitarbeiter der Landkreisverwaltung

Kosten:
- Personalaufwand
- Evtl. Mehrkosten fir energiesparende Gerdte

Erwartete Treibhausgaseinsparung:
Gering

Auswirkung der MaBBnahme auf die THG:
Indirekt

Weitere Informationen/Hinweise:

-/
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Handlungsfeld und Nummer: Einfilhrung der MaBnahme: Dauer der MaBBnahme:

I-komDig.04 Mittelfristig (4 - 7 Jahre) Fortlaufend

MafBnahmen - Titel:

Einfiihrung der digitalen Unterschrift

Ziel: Reduzierung des Papierverbrauchs

Beschreibung:

- Durch die sukzessive Einflihrung der digitalen Unterschrift soll die Anzahl der Ausdrucke reduziert werden. Die
Dateien missen zur Archivierung dann nicht mehr ausgedruckt, unterschrieben, eingescannt und abgeheftet
werden.

- Somit soll ein weiterer Schritt zur Digitalisierung der Verwaltung gemacht und die Nutzung der E-Akte unterstitzt
werden.

- Voraussetzung dabei ist, dass eine revisionssichere Unterschrift gewahrleistet wird, um die Sicherheit und Au-
thentizitat der Akten zu garantieren.

Initiator: Akteure:
SG 11 (Informations- und Kommunikationstechnik) Mitarbeiter der Landkreisverwaltung
Zielgruppe:

- Alle Mitarbeiter der Landkreisverwaltung

Kosten:

- Personalaufwand
- Kosten fur die erforderliche Software und Technik

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaBBnahme auf die THG:
Nicht quantifizierbar Indirekt

Weitere Informationen/Hinweise:

</
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11.3.2 Saule 2: Klimafreundliche Mobilitat im Landkreis (/I-Mob)

Handlungsfeld und Nummer: Einfiihrung der MaBnahme: Dauer der MaRBnahme:

1I-Mob.01 Kurz- bzw. Mittelfristig (3 - 7 Jahre) Fortlaufend

MafBnahmen - Titel:

Verbesserung des Offentlichen Personennahverkehrs im Landkreis Landshut

Ziel: Reduzierung der verkehrsbedingten Emissionen durch Verbesserung und Attraktivitatssteigerung des Offentlichen
Personennahverkehrs im Landkreis Landshut; Klimaschutz durch Verkehrsreduzierung und bessere Auslastung beste-
hender Angebote

Beschreibung:
Im Rahmen des Nahverkehrsplanes werden die folgenden Punkte beleuchtet, analysiert und die mogliche Umsetzung

und Integration geprift:

Ausbau des Offentlichen Personennahverkehrs durch Priifung, Analyse und Verbesserung des aktuell bestehenden
Angebots mit Weiterentwicklung und unter Einbeziehung der Bevdlkerung
o Diese MaBnahme findet derzeit bei der Nahverkehrsplanung Beriicksichtigung, welche gemeinsam zwi-
schen Stadt und Landkreis Landshut erarbeitet wird.
o Die Burgerbeteiligung hat im Sommer 2022 stattgefunden. Diese Ergebnisse werden derzeit analysiert
und unter Beachtung von Relevanz, Umsetzbarkeit und der voraussichtlichen Kosten, eingearbeitet.

Anbindung des neuen Landratsamtes Landshut
o Die Linie 307, welche unter anderem die Erreichbarkeit des neuen Landratsamtes Landshut sicherstellten
soll, wird derzeit entwickelt. Weitere Linienanpassungen, vor allem mit der Stadt und den Stadtwerken
Landshut, sind in Abstimmung.
o Neben der Anbindung fiir die Bevolkerung stehen auch die Mitarbeiter des Landkreises Landshut im Au-
genmerk der Betrachtung.

Busan- und —verbindungen

o Die Busverbindungen im Landkreisgebiet stehen regelmaRig in der Kritik. Problematisch ist hier die Dis-
krepanz zwischen dem Angebot, der tatsachlichen Nutzung und den hierdurch entstehenden Kosten. Im
Zuge der Nahverkehrsplanung wird eine Taktverdichtung, -hdufung und die Erméglichung von Wochen-
end-, Abend-, und Nachtfahrten geprift.

o Die Starkung und Erganzung der bestehenden 6ffentlichen Verbindungen und Linien, welche wesentlich
haufiger genutzt werden, kann auch durch den Bedarfsverkehr als Zubringer erreicht werden. Der On-
Demand-Verkehr findet auch Einfluss bei der Nahverkehrsplanung.

o Bessere Anbindung an Bahnverkehr

Verbesserung der Nutzung durch Angebotsausweitung: Semesterticket, Saisonticket, Jobticket
o Hierdurch kann die Attraktivitat aufgrund von Preismechanismen gesteigert werden.

Semesterticket:
o Die Ausweitung des Semestertickets, welches im LAVV lediglich im Stadtgebiet bei den Stadtbuslinien
Gliltigkeit hat, stellt eine valide Moglichkeit dar.

Saisonticket:
o Schaffung eines Saisontickets, mit einer Laufzeit von sechs Monaten, welches z. B. in der Winterzeit ge-

nutzt werden kann, von ortlich nah an der Arbeitsstatte wohnenden Biirgern.

Ausweitung von Gliltigkeiten:
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o Die Jahreskarte gibt es derzeit lediglich fiir die Zone 100 — eine Ausweitung der Giltigkeit, ggf. mit Kom-
bination durch Reduzierung der Laufzeit auf eine sechs-Monats-Karte — I3sst die Steigerung der Frequen-
tierung erwarten.

Initiator: Akteure:
SG 17 (OPNV und Schiilerbeférderung) KSM, LAVV, Regionalmanagement
Zielgruppe:

- Bevolkerung der Region Landshut

Kosten:
- Personalaufwand
- Die Kosten fir die Angebotsoptimierung und —erweiterung werden im Rahmen der Nahverkehrsplanung ermit-
telt.

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaBBnahme auf die THG:
Mittel Indirekt

Weitere Informationen/Hinweise:

e Durch die bessere Nutzung und Auslastung des Offentlichen Personennahverkehrs soll das individuelle Verkehrs-
aufkommen reduziert werden. Hierdurch mindert sich entsprechend der Treibstoffverbrauch je Haushalt, die
StraBen und vor allem der Verkehr zu den Berufszeiten wird entlastet.

* Die Ergebnisse der durchgefiihrten Kampagne werden erganzend zur Birgerbeteiligung im Sommer 2022 einge-
bracht.

*  Essollen moglichst keine neuen Linien geschaffen werden, sondern die Verbesserungen durch eine héhere Fre-
quentierung, die Integration neuer Haltestellen, (wenn relevant) die Reduzierung von Leerfahrten und Minderung
der Kosten erreicht werden. Es sind hier Marketingmalnahmen erforderlich.
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Handlungsfeld und Nummer: Einfilhrung der MaBnahme: Dauer der MaBnahme:

1I-Mob.02 Kurz- bzw. Mittelfristig (3 - 5 Jahre) Fortlaufend

MafBnahmen - Titel:

Ausbau und Starkung des Bedarfsverkehrs (On-Demand-Verkehr)

Ziel: Verbesserung und Attraktivitatssteigerung des Offentlichen Personennahverkehrs im Landkreis Landshut
durch Ergdnzung der bestehenden Linien mittels On-Demand-Verkehr als Zubringer zu den Hauptverkehrsorten

Beschreibung:
Im Rahmen der MaRnahme soll der Offentliche Personennahverkehr im Landkreis Landshut verbessert werden:

Der Kreistag des Landkreises Landshut hat einen positiven Beschluss zur Einflihrung eines Bedarfsverkehrs ge-
fasst. Die Umsetzung wird derzeit geprift.

Der Bedarfsverkehr wird Beriicksichtigung bei der Nahverkehrsplanung finden und dort Bestandteil sein.

Es erfolgt derzeit eine Priifung, wie die Ausgestaltung erfolgen kann, beispielsweise ob bedarfsgerechte Fahrten
auf Abruf oder mittels fixierter Haltepunkte generiert werden sollen.

Im Rahmen der Entwicklung des Nahverkehrsplanes wird der Bedarfsverkehr beleuchtet, analysiert und die mog-
liche Umsetzung und Integration gepriift. Der Ausbau und die Starkung des Bedarfsverkehrs werden dort haut-
sachlich Berticksichtigung finden.

Durch die ,,Zubringung" zu den Hauptverkehrspunkten, wie dem Hauptbahnhof oder der Bushaltestelle am Land-
tor, soll das individuelle Verkehrsaufkommen reduziert werden. Dadurch ist eine Reduktion der verkehrsbeding-
ten Emissionen zu erwarten.

Initiator: Akteure:
SG 17 (OPNV und Schiilerbeférderung) Regionalmanagement, LAVV
Zielgruppe:

Bevolkerung der Region Landshut

Kosten:

Personalaufwand
Kosten fiir die mogliche Starkung des Bedarfsverkehrs

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaBnahme auf die THG:
Nicht quantifizierbar Indirekt

Weitere Informationen/Hinweise:

/
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Handlungsfeld und Nummer: Einfilhrung der MaBnahme: Dauer der MaBnahme:

1I-Mob.03 Kurzfristig (0 - 3 Jahre) Fortlaufend

MaBnahmen - Titel:
Informationskampagne zu klimafreundlichen Verkehrsmitteln

Ziel: Reduzierung der THG-Emissionen im Sektor Verkehr durch eine verstarkte Nutzung von emissionsarmen bzw. -
freien Verkehrsmitteln

Beschreibung:
- Um die Reduzierung des motorisierten Individualverkehrs mit Verbrennungsmotoren und damit die Senkung der
verkehrsbedingten Emissionen zu erreichen, soll die Bevolkerung tiber attraktive Alternativen informiert werden.
- Der Landkreis stoBt Kampagnen zur Sensibilisierung der Bevolkerung und der Unternehmen fiir die folgenden Mo-
bilitatsbereiche an:
o Vermehrte Nutzung des OPNV:
= Informieren und Bewerben des Jobtickets bei der Bevolkerung und den Unternehmen im Land-
kreis
= Unternehmen anregen Bushaltestellen an Betriebsstandorten anzufragen
= Informieren lber Carsharing-Angebote
= Informationskampagne fiir das 50/50-Mobil
o Motivation zum Umstieg vom Verbrenner zur Elektromobilitat:
= Aktuelle Gbergreifende Informationen zur Elektromobilitdt (Angebot, Kosten, Férderungen,
Reichweite)
= Regionale Informationen Uber die Ladesauleninfrastruktur im Landkreis
o Angebote zum Radverkehr:
=  Herausgabe und Bekanntmachung von Informationen tiber das Radwegenetz
=  Teilnahme und Bewerben von verschiedenen Aktionskampagnen
e  Wie z.B. jahrlich stattfindendes STADTRADELN
e direkte Ansprache der Schulen (Schulradeln) und Unternehmen

Initiator: Akteure:
KSM, Regionalmanagement SG 17 (OPNV und Schiilerbeférderung)
Zielgruppe:

- Bevdlkerung der Region Landshut

Kosten:

- Personalaufwand
- Kosten fir Informationsmaterial (z.B. Druck von Flyern und Plakaten)

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaBBnahme auf die THG:
Nicht quantifizierbar Indirekt

Weitere Informationen/Hinweise:

</
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Handlungsfeld und Nummer: Einfilhrung der MaBnahme: Dauer der MaBnahme:

II-Mob.04 Kurzfristig (0 - 3 Jahre) Fortlaufend

MaBnahmen - Titel:
Radverkehrskonzept

Ziel: Fertigstellung und verbindlicher Beschluss zur Umsetzung

Beschreibung:
- Die Forderung des Radverkehrs in der Region Landshut soll verstarkt werden. Zusatzlich sollen die Kommunen bei
Radverkehrsthemen unterstiitzt werden.
- Folgende MaBnahmen sind unter anderem angedacht:
o Institutionalisierung der Organisation und Abstimmung zum Radverkehrs (Koordinationsfunktion)
o Unterstiitzung beim Ausbau eines landkreisweiten Radwegenetzes sowie bei der sekundaren Radinfra-
struktur (Abstellanlagen, Beschilderung etc.)
o Unterstiitzung bei der qualitativen Verbesserung der Radinfrastruktur
Verstirkte Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit zum Radverkehrs
o Ubergeordnete Koordination beim Ausbau der Radwegeinfrastruktur im Landkreis und die Unterstiitzung
beim Ausbau des Alltagsradwegenetz Bayern durch Landkreis bzw. Regionalmanagement

e}

Initiator: Akteure:
Regionalmanagement (Stadt und Landkreis Landshut) | KSM, Kommunen, LAG Landkreis Landshut e. V.

Zielgruppe:
- Bevolkerung der Region Landshut

Kosten:

- Personalaufwand
- Kosten fiir die Umsetzung der MaRnahmen

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaBBnahme auf die THG:
Nicht quantifizierbar Indirekt

Weitere Informationen/Hinweise:

</
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Handlungsfeld und Nummer: Einfilhrung der MaBnahme: Dauer der MaBnahme:

1I-Mob.05 Kurzfristig (0 - 3 Jahre) Fortlaufend

MaBnahmen - Titel:
Biirgerbeteiligungsplattform zu Verbesserungsmoglichkeiten
des Radwegenetzes

Ziel: Burgerbeteiligung bei Verbesserungsprozess

Beschreibung:

- Als eine im Radverkehrskonzept empfohlene MalRnahme ist die Etablierung der Biirgerbeteiligung zur Verbesse-
rung der Radwege zu nennen.

- Das Ziel ist eine bedarfsorientierte Erfassung von Anregungen und das Angebot zum direkten Austausch lber eine
Plattform, wie beispielsweise ,,RADar!“. Diese soll eine Einbindung der Biirger zu Verbesserungspotenzialen er-
moglichen und wurde bereits wahrend des Aktionszeitraums des STADTRADELN 2022 angeboten und erfolgreich
von der Bevolkerung genutzt.

- Der Vorteil dieser Art von Beteiligungsplattform liegt darin, dass sie den Biirgern die Méglichkeit bietet, Hinweise
zur Verbesserungsvorschldage des Radwegenetzes niederschwellig abgeben zu kénnen.

- Die Informationen werden dann an die jeweiligen Baulasttrager kommuniziert, in dessen Zustandigkeit das jewei-
lige gemeldete Anliegen liegt.

Initiator: Akteure:
Regionalmanagement (Stadt und Landkreis Landshut) | KSM

Zielgruppe:
- Bevolkerung der Region Landshut

Kosten:

- Bei RADar liegen die jahrlichen Kosten beispielsweise bei einer 3-Jahres-Lizenz und Teilnahme am STADTRADELN
aktuell bei 235 Euro (Stand Juli 2022).

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaBBnahme auf die THG:
Nicht quantifizierbar Indirekt

Weitere Informationen/Hinweise:

</
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Handlungsfeld und Nummer: Einfilhrung der MaBnahme: Dauer der MaBnahme:

II-Mob.06 Kurz- bzw. Mittelfristig (3 - 5 Jahre) Einmalig/Fortlaufend

MafBnahmen - Titel:

Machbarkeitsstudie zur Schaffung von ,,Co-Working Areas”

Ziel: Untersuchung, ob durch die Schaffung von Co-Working Areas THG-Emissionen reduziert werden kénnen

Beschreibung:

Der Begriff ,Co-Working“ steht fiir ein Arbeitsmodell, bei dem Arbeitnehmer unterschiedlicher Arbeitgeber in Ge-
meinschaftsgebduden arbeiten kdnnen. Dazu lassen sich Arbeitsplatze oder Biiros Uber verschiedene Zeitraume
buchen.
Der Hintergrund dieses Konzepts besteht darin, Arbeitnehmer zu zentrieren, die heimatnah arbeiten wollen. Durch
das Zusammenlegen der Arbeitsplatze lassen sich die Fahrtwege im Vergleich zum eigentlichen Unternehmens-
standort moglicherweise erheblich verringern und verkehrsbedingte Emissionen einsparen. Zudem konnte der
elektrische und thermische Energieverbrauch reduziert werden, da die jeweiligen Haushalte beispielsweise in der
Zeit nicht benutzt werden.
Bei der Machbarkeitsstudie soll der Fokus besonders im landlichen Raum liegen. Folgende Aspekte sollen unter-
sucht werden:
o Wie groR ist die Nachfrage je nach Lage potentieller Co-Working-Areas im Landkreis Landshut?
o Welche konkrete Infrastruktur wird bendétigt, zum Beispiel beziglich
= Internetverbindung,
= Stromanschlisse,
=  Warmeversorgung,
=  Verkehrsanbindung?
Als anzustrebendes Resultat der Studie soll eine musterhafte Umsetzung als Pilotprojekt in einer oder mehreren
Kommunen im Landkreis Landshut geschaffen werden.
Das KSM soll bei der fachlichen und férdermitteltechnischen Beratung der Kommunen begleitend unterstitzen.

Initiator: Akteure:

KSM SG 18 (Wirtschaft, Kreisentwicklung, Regionalentwicklung,
Tourismus), Kommunen des Landkreises Landshut

Zielgruppe:

Bevolkerung des Landkreises Landshut

Kosten:

Personalaufwand
Evtl. Unterstlitzung durch externen Dienstleister

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaBBnahme auf die THG:
Nicht quantifizierbar Indirekt

Weitere Informationen/Hinweise:

/
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11.3.3 Séule 3: Offentlichkeitsarbeit und Bildungsangebote (I11-OfBil)

Handlungsfeld und Nummer: Einfiihrung der MaBnahme: Dauer der MaRBnahme:

111-OfBil.01 Kurzfristig (0 - 3 Jahre) Fortlaufend

MafBnahmen - Titel:

Unterstiitzer im Team Energiewende Bayern

Ziel: Forderung der Akzeptanz fiir die Energiewende

Beschreibung:

Der Landkreis Landshut wurde als aktiver ,Unterstitzer im Team Energiewende Bayern” von der Regierung von
Niederbayern ausgezeichnet.

Unterstitzer im Team Energiewende sind Kommunen, Unternehmen, Verbande, Bildungseinrichtungen oder an-
dere Institutionen, die sich besonders fir die Energiewende in Bayern engagieren.

Als Unterstltzer der Initiative des Bayerischen Wirtschaftsministeriums nimmt der Landkreis Landshut eine beson-
dere Verantwortung als Multiplikator wahr und moéchte in der Energiewende eine Vorreiterrolle einnehmen.
Durch die MalRnahmen des Landkreises im Klimaschutzbereich soll die Akzeptanz der regionalen Energiewende bei
der Bevolkerung gesteigert werden.

In seiner Rolle als Unterstitzer sollen die regelmaRige Aktionen und Veranstaltungen der Themenwochen des
,Team Energiewende Bayern“ beworben und 6ffentlichkeitswirksam durchgefiihrt werden.

Dariiber hinaus soll das Netzwerk zum Austausch von Ideen und Erfahrungen genutzt und die auRerordentlichen
KlimaschutzmaBnahmen und -kampagnen der Landkreisverwaltung sowie der Kommunen im Landkreis kommuni-
ziert werden.

Initiator: Akteure:
Bayerisches Staatsministerium fiir Wirtschaft, Landes- | Landkreisverwaltung, KSM

entwicklung und Energie

Zielgruppe:

Bevolkerung des Landkreises Landshut
Regionale Akteure im Klimaschutzbereich

Kosten:

Personalaufwand

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaRRnahme auf die THG:
Nicht quantifizierbar Indirekt

Weitere Informationen/Hinweise:

/
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Handlungsfeld und Nummer: Einfilhrung der MaBnahme: Dauer der MaBnahme:

111-OfBil.02

Kurzfristig (0 - 3 Jahre) Fortlaufend

MafBnahmen - Titel:

Ausbau des Informationsangebots zum Klimaschutz

Ziel: Schaffung von Informationsmoglichkeiten fir die Bevolkerung des Landkreises Landshut

Beschreibung:

- Aufgrund der aktuell sehr dynamischen Situation im Energie- und Klimaschutzbereich ist es von grofRer Relevanz,
die Bevolkerung, die Unternehmen und die Kommunen des Landkreises liber die Entwicklungen zu informieren.

- Beider Klimaschutz-Umfrage und dem daran anschlieBenden Klimaschutz-Workshop im Rahmen einer umfassen-
den Birgerbeteiligung haben viele Biirger den Wunsch geduBert, Giber Themen des Klimaschutzes im Landkreis
informiert zu werden.

- Hierfir sollen zum einen die bereits bestehenden Informationskandle, wie die Pressemitteilungen und Beitrage
auf der Webseite des Landkreises, ausgebaut werden. Zum anderen sollen auch neue Wege geschaffen werden,
zum Beispiel durch die Herausgabe eines Newsletters und der Schaffung und Etablierung eines Social-Media-Ka-

nals.

- Instagram-Prasenz:

O

Beim Klimaschutz als Querschnittsaufgabe ist fiir die erfolgreiche Umsetzung von MaBnahmen von groRRer
Relevanz, moglichst viele Biirger in moglichst vielen Altersklassen zu erreichen.

Fiir viele Menschen dient eine Social-Media-Prasenz als ein interaktiver Informationskanal um sich u. a.
im Bereich Klimaschutz, Energieeffizienz und ressourcenschonendes Leben weiterzubilden.

Da die Klimaschutz-Inhalte des Landkreises Landshut durch die Deckung des Informationsbedarfs in Zu-
kunft zunehmen sollen, wiirde dies die Anzahl der Beitrage der Social-Media-Prasenz des Landratsamtes
Ubersteigen.

Daher wird das KSM einen eigenen Instagram-Account eréffnen und diesen verstetigen. Um den Wieder-
erkennungswert zu steigen, wird die Entwicklung eines eigenen Klimaschutz-Logos fiir den Landkreis
Landshut in Auftrag gegeben.

- Uber die Informationskanile sollen unter anderem folgende Inhalte geteilt werden:

o Tipps zu EnergiesparmaRnahmen im Alltag,
o Information und Beratung tiber die jeweils aktuellen Férdermittel,
o Weitergabe von Ansprechpartnern der jeweiligen Fachbereiche,
o Bereitstellung von Best-Practice-Beispielen als neutrale Informationsmaoglichkeiten,
o Informationen zu Aktionskampagnen und Weiterbildungsmoglichkeiten
o Themenbezogene Umfragen und Anregungen
o Im Sinne der Klimaanpassung sollen in Kooperation mit der ,,Gesundheitsregion Plus” u.a. folgende In-
halte kommuniziert werden:
=  Regionale Hinweise bei ,extrem” Wetterlagen (z. B. UV-Index Informationen)
=  Praktische Tipps, beispielsweise zum Schutz vor starker Hitze
=  Bekanntmachung der Offentlichen Trinkwasserstationen
o Darliber hinaus sind weitere Kooperationen denkbar (z.B. Direktvermarktung/Regionale Produkte, , Fe-
rien vor der Haustiir”, o. A.)

Initiator: Akteure:

KSM Presse- und Offentlichkeitsarbeit, Gesundheitsregion Plus
u.a. (Regionalmanagement, LEADER, Tourismus, Direktver-
markter-Netzwerk)

Zielgruppe:

- Bevolkerung des Landkreises Landshut

Kosten:

- Personalaufwand
- Kosten fur bezahlte Beitrage auf Instagram
- Kosten fir die Erstellung des Logos
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Erwartete Treibhausgaseinsparung:
Nicht quantifizierbar

Auswirkung der MaBBnahme auf die THG:
Indirekt

Weitere Informationen/Hinweise:

</
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Handlungsfeld und Nummer: Einfilhrung der MaBnahme: Dauer der MaBnahme:

111-OfBil.03 Kurzfristig (0 - 3 Jahre) Fortlaufend

MafBnahmen - Titel:

Lokale Aktionskampagnen zum Klimaschutz

Ziel: Informationen und Sensibilisierung der Bevolkerung im Energie- und Klimaschutzbereich

Beschreibung:

- Durch offentlichkeitswirksame Aktionen und Informationsangebote wird die Prasenz des Klimaschutzes in der Be-
volkerung verstarkt.

- Die Biirger sollen durch Veranstaltungen, Ausstellungen und Bildungsformate die Moglichkeit bekommen, sich
Uber verschiedene Bereiche des Klimaschutzes zu informieren. Durch eine méglichst praxisorientierte Aufberei-
tung der vielseitigen Themen soll zudem das Interesse verstarkt werden.

- Mit der seit 2019 jahrlich stattfindenden Aktionskampagne , KlimaZeit“ wurde in der Region Landshut bereits ein
interaktiver Austausch von Birgern, Vereinen, Verbanden, Unternehmen und Kommunen geschaffen. Das Ziel der
vielfdltigen Informationsmaoglichkeiten war es auf interessante und praxisorientierte Weise zu zeigen, wie sie ihr
Leben umweltfreundlicher gestalten und aktiv zur nachhaltigen Entwicklung beitragen kénnen.

- Dieses interkommunale Angebot soll gegebenenfalls mit Beteiligung der Birger und Unternehmen verstetigt wer-
den. Beispiele fiir diese Aktionen sind die , KlimaZeit“, das , Energiesparfestival Synergie“ sowie abwechslungsrei-
che Wanderausstellungen und Vortrage in Bildungseinrichtungen.

Initiator: Akteure:

KSM Bevolkerung, Unternehmen und Kommunen des Landkreises
Landshut, LAG Landkreis Landshut und Integrierte Landliche
Entwicklungen (ILE)

Zielgruppe:
- Bevdlkerung, Unternehmen und Kommunen des Landkreises Landshut

Kosten:

- Personalaufwand
- Kosten fir die Durchfiihrung und Werbung der Veranstaltungen

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaRRnahme auf die THG:
Nicht quantifizierbar Indirekt

Weitere Informationen/Hinweise:

</
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Handlungsfeld und Nummer: Einfilhrung der MaBnahme: Dauer der MaBnahme:

111-OfBil.04 Kurzfristig (0 - 3 Jahre) Fortlaufend

MafBnahmen - Titel:

Biirgerbeteiligung: Aufbau eines Klimaschutzforums fiir den Landkreis Landshut

Ziel: Verstetigung eines regelmafigen Austausches liber MaBnahmen und Themen des Klimaschutz-Bereiches

Beschreibung:

- Die positive Resonanz der Biirgerbeteiligung durch die Klimaschutz-Umfrage und den Workshop haben deutlich
gemacht, dass die Bevolkerung starker in die Prozesse der kommunalen Klimaschutzaktivitdten eingebunden wer-
den méchte.

- Um eine hohe Akzeptanz fiir die regionale Energiewende und die MalRnahmen des Landkreises zu schaffen, soll
nach dem Workshop-Auftakt ein dauerhafter Austausch und eine wiederkehrende Riickkopplung zu den Aktivita-
ten im Landkreis sichergestellt werden.

- Zur Verstetigung sind daher regelmaRige Netzwerktreffen zum Erfahrungs- und Informationsaustausch geplant.

- Um einen moglichst vielseitigen Input aus der Bevolkerung zu bekommen, konnten die Teilnehmer dieses land-
kreisweiten Klimaschutzforums beispielsweise aus folgenden Bereichen stammen:

o Birgermeister

Klimaschutzmanager der Kommunen

Energieberater

Mitglieder von Klimabeiraten

Vertreter von Bildungseinrichtungen (Lehrkrafte, Schiiler, etc.)

Blrgerenergiegenossenschaften

o Regionalmanagement, LAG-Management, ILE-Management

- Dabei sind unter anderem folgende Inhalte angedacht:

o Information und Berichte Gber den aktuellen Stand und die aktuellen Entwicklungen beim Klimaschutz im
Landkreis Landshut und den Fortschritten und Erfolgen der Gemeinden
o Sammeln von Anregungen, Ideen und Feedback

O O O O O

Initiator: Akteure:

KSM Landkreisverwaltung, Kommunalvertreter, Akteure im Klima-
schutzbereich, Bildungseinrichtungen, Bevolkerung des
Landkreises

Zielgruppe:
- Bevdlkerung des Landkreises Landshut

Kosten:

- Personalaufwand
- Kosten fir die Durchfiihrung und Bewerbung der Veranstaltungen

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaRRnahme auf die THG:
Nicht quantifizierbar Indirekt

Weitere Informationen/Hinweise:

</
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Handlungsfeld und Nummer: Einfilhrung der MaBnahme: Dauer der MaBnahme:

111-OfBil.05 Kurzfristig (0 - 3 Jahre) Fortlaufend

MafBnahmen - Titel:

Beratungsangebote fiir Unternehmen

Ziel:

Etablierung von Beratungsangeboten fir Unternehmen zur Sensibilisierung von Klimaschutz — MaBnahmen

Beschreibung:

Um den Unternehmen im Landkreis Landshut konkrete und praxisorientierte Best-Practice-Ansatze im Energie-
und Klimaschutzbereich aus der Region zu vermitteln, soll ein ansprechendes Format geschaffen werden. Dies
soll Prasenzveranstaltungen und Informationsangebote umfassen. Beispiele hierfir sind:

,uUnternehmer fir Unternehmer”

o Unternehmen, die eine herausragende Rolle beim Klimaschutz und dem Umgang mit Energie Gbernehmen,
zum Beispiel indem sie sich beim Umwelt- und Klimapakt Bayern beteiligen, soll eine persénliche Biihne
geboten werden

o Dort kdnnen Unternehmen in Landkreis Landshut ihre vorbildhaften Aktivitdaten prasentieren und teilen.

O Interessierte Unternehmer im Publikum sollen die Mdglichkeit bekommen, sich mit Fragen aktiv zu beteili-
gen und von den Erfahrungen zu lernen.

Etablierung von regelmafRigen Beitrdagen in der ,Unternehmerinfo” der Wirtschaftsforderung tGber klimarele-
vante Themen, wie z. B. Fordermoglichkeiten zum Ausbau der erneuerbaren Energien.

Um die Unternehmer fiir den Klimaschutz zu sensibilisieren, tritt das KSM gerne auch in Prasenz in den Betrieben
auf und kann dabei tiber folgende Themen aufklaren:

o Die Klimaschutzaktivitaten des Landkreises Landshut

o Die Vorstellung der THG-Bilanz des Landkreises als Analysebeispiel

= Welchen Nutzen hat diese fir ein Unternehmen?

=  Welche Handlungsbedarfe konnen daraus erkannt werden?

=  Welche Férdermoglichkeiten kdnnen passend zu den jeweiligen Handlungsbereichen empfohlen
werden?

=  Vortrage zum ressourcenschonenden Umgang und Hilfestellungen zur Energieeinsparung

Initiator: Akteure:

KSM SG 18 (Wirtschaft, Kreisentwicklung, Regionalentwicklung,
Tourismus), Unternehmen des Landkreises Landshut

Zielgruppe:

- Unternehmen des Landkreises Landshut

Kosten:

- Personalaufwand

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaRRnahme auf die THG:
Nicht quantifizierbar Indirekt

Weitere Informationen/Hinweise:

</
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Handlungsfeld und Nummer: Einfilhrung der MaBnahme: Dauer der MaBnahme:

111-OfBil.06 Kurz- und Mittelfristig (0 - 5 Jahre) Fortlaufend

MafBnahmen - Titel:

Beratungsangebote und Unterstiitzung der Schulen bei KlimaschutzmafBnahmen

Ziel: Sensibilisierung und Beratung der Akteure in den Schulen

Beschreibung:
- Lehrkrafte und Schiiler sind als wichtige Zielgruppe der Gesellschaft relevante Multiplikatoren bei der Einhaltung
von Klimaschutzzielen. Die Schiiler tragen dabei eine herausragende Rolle beim Thema Klimaschutz.
- Das KSM geht auf die Leitungen der Schulen zu, die im Landkreis Landshut liegen bzw. zu den kreiseigenen Lie-
genschaften gehoren, um die Sensibilisierung und Aufklarung von Lehrkraften und Schiilern anzubieten.
- Das KSM informiert die Schulleitungen tGber mogliche klimafreundliche MaBnahmen bzw. Projekte und unter-
stutzt die Umsetzung bei Bedarf der jeweiligen Schule u.a. zu folgenden Themen:

o Die ,Klimaschule Bayern“: Dabei handelt es um ein Schulentwicklungsprojekt, das von den Bayerischen
Staatsministerien fiir Unterricht und Kultus und fiir Umwelt und Verbraucherschutz gemeinsam umgesetzt
wird. Unter dem ubergeordneten Ziel eines klimaneutralen Schulbetriebs kann sich jede Schule dafiir be-
werben, um ihren CO2 — Abdruck zu analysieren und zu verringern.

o Das Projekt ,Schule Klima Wandel 2.0“: Die Heranwachsenden werden in einer mehrtadgigen Schulung zu
einem Klimabotschafter ausgebildet und kdnnen dann andere Schiiler zu relevanten Themen informieren
und sensibilisieren.

o Das Projekt , Energiewerkstatt Schule” wird derzeit vor allem den Grundschulen angeboten und soll zuneh-
mend in den weiterflihrenden Schulen etabliert werden. Das KSM kann dabei eine Vermittlung zur Lands-
huter Energieagentur (LEA) anbieten.

o Informationsmaterial tGber Leihausstellungen (speziell fir Schiiler), welche von den Lehrkraften genutzt
werden kdnnen, um das Thema Klimaschutz im jeweiligen Lehrplan ausbauen zu kénnen.

o Informieren tiber meist kostenlose Lehrunterlagen und Arbeitsmaterial als Unterstiitzung fir die Lehrkrafte
bei Behandlung des Themas Klimaschutz.

- Informationskampagne: Um die Schiilerinnen und Schiiler fir den Klimaschutz zu sensibilisieren, tritt das KSM
auch auf Wunsch in Prasenz in den Schulen auf und informiert tGber:

o Die Klimaschutzaktivitaten des Landkreises

o Die THG-Bilanz des Landkreises

=  Wie liest man eine THG-Bilanz?

=  Was bedeutet sie?

=  Was sind unsere dringenden Handlungsbedarfe?
=  Was kann jeder Einzelne von uns machen?

Initiator: Akteure:
KSM Schulleitungen, Lehrkrafte, Schiillerinnen und Schiiler, regio-
nale auBerschulische Bildungseinrichtungen

Zielgruppe:
- Bildungseinrichtungen, Schulen, Lehrkrafte, Schiilerinnen und Schiiler des Landkreises Landshut

Kosten:

- Personalaufwand
- Kosten fur Informationsmaterial

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaRRnahme auf die THG:
Nicht quantifizierbar Indirekt

Weitere Informationen/Hinweise:

</
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11.3.4 Saule 4: Unterstiitzung der Kommunen im Landkreis (1V-Kom)

Handlungsfeld und Nummer: Einfiihrung der MaBnahme: Dauer der MaRBnahme:

IV-Kom.01 Kurzfristig (0 - 3 Jahre) Fortlaufend

MafBnahmen - Titel:

Aufbereitung der gemeindescharfen Daten des Klimaschutzkonzepts

Ziel: Durch die Weitergabe der gemeindescharfen Daten erhalten die Kommunen ein schnellen Uberblick

Beschreibung:

- Im Rahmen der Erstellung des Klimaschutzkonzepts konnte mit Hilfe der von den Netzbetreibern zur Verfligung
gestellten Energiedaten ein sehr guter Uberblick iiber die energetische Situation des Landkreises gewonnen wer-
den.

- Darlber hinaus wurden ebenfalls die gemeindescharfen Energiedaten zum Verbrauch und Erzeugung erfasst.
Diese werden den Kommunen aufbereitet tibergeben.

- Anhand dieser Daten kénnen die Kommunen sich ein schnelles Bild sowohl tiber ihre energetische Ist-Situation
als auch ihre Potenziale beim Ausbau der erneuerbaren Energien machen.

- Neben der energetischen Situation wurde ebenfalls eine sehr detaillierte Starkregenkarte fiir den Landkreis ent-
wickelt. Diese gibt im Sinne der Klimaschutzanpassung Auskunft Giber die potenziellen Gefahren bei Starkregen.

- Das KSM wird die Ergebnisse auf Wunsch auch in den Kommunen vor Ort vortragen und erldautern sowie auf die
THG-Bilanz und Handlungsbedarfe des Landkreises eingehen.

Initiator: Akteure:
KSM Kommunen des Landkreises
Zielgruppe:
- Kommunen des Landkreises Landshut
Kosten:

- Personalaufwand

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaBBnahme auf die THG:
Nicht quantifizierbar (hangt von den daraus folgenden | Indirekt
MaRnahmen der Kommunen ab)

Weiter Informationen/Hinweise:

</
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Handlungsfeld und Nummer: Einfilhrung der MaBnahme: Dauer der MaBnahme:

IV-Kom.02 Kurzfristig (0 - 3 Jahre) Fortlaufend

MafBnahmen - Titel:

Unterstiitzung bei KlimaschutzmaBnahmen der Kommunen

Ziel: Initiierung von Klimaschutzaktivitaten in den Kommunen und Unterstiitzung bei der Umsetzung

Beschreibung:

- Aufgrund der Vielzahl von unterschiedlichen Aufgaben, die auf die Kommunen im Klimaschutz und in Energiefra-
gen zukommen, bietet das KSM seine Unterstitzung u.a. in folgenden Bereichen an:
o Initiale Beratung und Vermittlung der jeweiligen Ansprechpartner/Institute/ etc.
O Unterstltzung bei der Einfiihrung der Klimarelevanz-Prifung
O RegelmaRige Informationen in den Themenbereichen kommunaler Klimaschutz und kommunale Energie-

wende

O  Unterstiitzung bei der Installation von kommunalen Klimaschutzmanagements
O Initiale Fordermittelberatung

- Das KSM wird bei Bedarf auch in den Kommunen vor Ort beispielsweise bei Blrgerbeteiligungen oder komple-
xeren Angelegenheiten fachlich unterstitzen.

Initiator: Akteure:
Kommunen des Landkreises Landshut KSM
Zielgruppe:

- Kommunen des Landkreises Landshut
Kosten:

- Personalaufwand

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaBBnahme auf die THG:
Nicht quantifizierbar Indirekt

Weitere Informationen/Hinweise:

</
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11.3.5 Saule 5: Klimaschutz und Nachhaltigkeit im Landkreis (V-KlimNach)

Handlungsfeld und Nummer: Einfiihrung der MaBnahme: Dauer der MaRBnahme:

V-KlimNach.01 Kurzfristig (0 - 3 Jahre) Fortlaufend

MafBnahmen - Titel:

Solardach-Kataster fur den Landkreis

Ziel: Ausbau der Photovoltaik- und Solarthermie-Anlagen auf den Dachern im Landkreis Landshut

Beschreibung:

- Der Ausbau der erneuerbaren Energieerzeugung durch Sonnenenergie spielt im Landkreis Landshut bereits eine
groRe Rolle. Im Klimaschutzkonzept wurde beispielsweise ein Potenzial von 887 GWh/a (elektrisch) fiir Dachfla-
chen-Photovoltaik ermittelt. Dabei entfallen 614 GWh/a auf Wohngebaude und 273 GWh/a auf Gewerbeimmo-
bilien.

- Um die Ausschopfung dieser Potenziale aktiv zu unterstiitzen, wird der Landkreis zeitnah ein Solardach-Kataster
entwickeln und anbieten. Dabei handelt es sich um eine prazise und niederschwellige Einschatzung zur Eignung
der Gebdude im Landkreis fur die Ausstattung mit PV und Solarthermie.

- Die Nutzung fiir die Bevolkerung wird kostenfrei sein und ermoglicht es so allen Biirgern, einen ersten Eindruck
dariber zu gewinnen, inwiefern ihr Dach fiir die Nutzung von Sonnenenergie geeignet und mit welchem Ener-
gieertrag circa zu rechnen ist. Durch die Bereitstellung dieser Informationen sollen Umsetzungsprojekte ange-
schoben werden.

- Umdie Nutzung zu bewerben, soll eine umfassende, 6ffentlichkeitswirksame Kampagne durchgefiihrt und Infor-
mationen Uber die Handhabung zur Verfligung gestellt werden.

Initiator: Akteure:
Landkreisverwaltung, KSM Externer Dienstleister
Zielgruppe:

- Bevolkerung des Landkreises Landshut

Kosten:
- Personalaufwand
- Kosten fir die Entwicklung und des Betriebs des Solardachkatasters liber einen externen Dienstleister
- Kosten fir das Bewerben
- Inanspruchnahme von Férdermitteln méglich (z. B. werden tber die Kommunalrichtlinie 40 % der forderfahigen
Kosten libernommen)

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaBBnahme auf die THG:
Nicht direkt quantifizierbar (abhangig von der Anzahl | Indirekt
der errichteten Photovoltaik-Anlagen)

Weitere Informationen/Hinweise:

*  Durch die Beauftragung von regionalen Herstellern und Handwerkern ist eine hohe regionale Wertschépfung
zu erwarten.
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Handlungsfeld und Nummer: Einfilhrung der MaBnahme: Dauer der MaBnahme:

V-KlimNach.02 Kurz- und Mittelfristig (0 - 5 Jahre) Fortlaufend

MafBnahmen - Titel:

Moorschutz im Landkreis Landshut

Ziel:
Verhinderung der klimaschadlichen Auswirkungen und Bindung von CO; durch Erhaltung der Moorbdden

Beschreibung:

- Der Landkreis Landshut engagiert sich bereits seit vielen Jahren im Mettenbacher und GrieBenbacher Moos fiir
den Erhalt der dort erwachsenen Kulturlandschaft.

- Die Moorbereiche sind fiir den Klimaschutz von herausragender Bedeutung. Obwohl sie nur 3 % der Erdoberfla-
che bedecken, speichern sie etwa 30 % des erdgebundenen Kohlenstoffs. In Deutschland sind tiber 90 % der
Moorflachen entwassert und damit verantwortlich fir rund 7 % der gesamten nationalen Treibhausgasemissio-
nen. Dies verdeutlicht das Potential, welches mit der Renaturierung von Mooren verbunden ist.

- Um den Schutz der Moore kiinftig zu verstarken, investiert der Landkreis im ersten Schritt 1,5 Millionen Euro in
den Erwerb von Grundstiicken im Mettenbacher und Grieenbacher Moos. Durch den Erwerb von Flachen sollen
langfristig zusammenhangende Gebiete entstehen, auf denen dieser Weg gezielt weiterverfolgt werden kann.
Grunderwerb ist eine andauernde Aufgabe und wird die Projektarbeit zum Moorschutz im Landkreis auch in den
kommenden Jahren begleiten.

- Die Untersuchung der Isarmoose soll es auRerdem ermdoglichen, Teilbereiche mit verschiedenen Zielsetzungen
zu identifizieren und hierdurch an die jeweilige Situation angepasste MaBRnahmen zu ergreifen.

Initiator: Akteure:
Hohere Naturschutzbehorde an der Regierung von Nie- | Untere Naturschutzbehdérde am Landratsamt Landshut,
derbayern Landschaftspflegeverband, Landwirte, Anwohner , Moosge-
meinden
Zielgruppe:
- Bevolkerung des Landkreises Landshut
Kosten:

- Kosten fir den Erwerb der Grundstiicke
- Kosten fir Gutachten und Monitoring
- Kosten fir Planung und Umsetzung von MoorschutzmaBnahmen

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaRRnahme auf die THG:
Hoch Direkt

Weitere Informationen/Hinweise:

</
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Handlungsfeld und Nummer: Einfiihrung der MaBnahme:

V-KlimNach.03 Kurzfristig (0 - 3 Jahre)

Dauer der MaRnahme:

Fortlaufend

MafBnahmen - Titel:

Klimafreundliche Abfallentsorgung

Ziel:
Reduzierung der CO2-Emissionen bei der Haushaltsmillentsorgung

Beschreibung:

- Das SG 25 (Abfallwirtschaft, staatl. Abfallrecht, Bodenschutzrecht) hat sich im Jahr 2021 bei der Vergabe der
Haushaltsmiillentsorgung fur das Jahr 2022 erstmalig fiir ein klimaneutrales Entsorgungskonzept entschieden. In
der Ausschreibung des Landratsamtes wurde besonders darauf geachtet, dass der kiinftige Partner fiir die Ent-

sorgung klimaneutral agiert.

- Durch ein Klimaschutzprojekt mit der Aufforstung in Guanaré in Uruguay konnten fiir den Landkreis Landshut
insgesamt 830 Tonnen CO2-Aquivalent kompensiert werden. Dadurch kommt die Klimaneutralitit der Dienstleis-

tung zustande.

- Eine moglichst klimaneutrale Abfallentsorgung soll auch in den nachsten Jahren angestrebt werden.

Initiator: Akteure:

SG 25 (Abfallwirtschaft, staatl. Abfallrecht, Boden- | Dienstleister fiir die Abfallentsorgung
schutzrecht)

Zielgruppe: /

Kosten:

- Eventuelle Mehrkosten fiir die Vergabe der Dienstleistungen

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaBBnahme auf die THG:

Hangt von der schlussendlichen Vergabe ab Indirekt

Weitere Informationen/Hinweise:

</
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Handlungsfeld und Nummer: Einfilhrung der MaBnahme: Dauer der MaBnahme:

V-KlimNach.04 Kurzfristig (0 - 3 Jahre) Fortlaufend

MafBnahmen - Titel:

Unterstiitzung bei der Vermarktung von regionalen Produkten

Ziel:

Steigerung der regionalen Wertschopfung und Reduzierung der Transportwege

Beschreibung:

Aufgrund der Zunahme der Globalisierung steigen ebenfalls die Transportwege. Diese weltumspannenden Stre-
cken werden u. a. mit Flugzeugen, Schiffen und LKWs zurlickgelegt und erzeugen dabei hohe verkehrsbedingte
Emissionen.

Diese sollen reduziert werden, indem die Vermarktung von regionalen Produkten gestarkt wird.

Das hohe Interesse an regionalen Produkten zeigte sich im Landkreis zum einen bei der Klimaschutzumfrage im
Rahmen der Biirgerbeteiligung. Rund 90 % der Befragten haben dabei angegeben, dass Regionalitdt und Saiso-
nalitdt wichtige Entscheidungskriterien bei ihrem Konsum sind. Die hohe Nachfrage zeigt sich auch bei der Di-
rektvermarkter-Broschiire, die vom SG 18 (Wirtschaft, Kreisentwicklung, Regionalentwicklung, Tourismus)
bereits in der zweiten Auflage herausgegeben wird.

Folgende MaRBnahmen zur Férderung von regionalen Produkten sind angedacht:

O  Beratung von Betrieben und Unternehmen (z. B. bei Investitionen)

o Verstarkung des Netzwerkgedankens durch Netzwerktreffen fir die regionalen Akteure
o Offentlichkeitsarbeit
o Sensibilisierung der Verbrauchergruppen
o0 Fortfihrung und das Bewerben der Direktvermarkter-Broschiire von Stadt und Landkreis
0 Neben den konventionellen Landwirtschaftsbetrieben soll auch zunehmend die 6kologische Landwirtschaft
im Landkreis gefordert werden.
Initiator: Akteure:
SG 18 (Wirtschaft, Kreisentwicklung, Regionalentwick- | KSM, Landwirte in der Region Landshut, AELF Abensberg-
lung, Tourismus) Landshut, LAG Landkreis Landshut e. V., Genussregion Nie-
derbayern
Zielgruppe:

Bevolkerung des Landkreises Landshut

Kosten:

Personalaufwand
Kosten fiir Offentlichkeitsarbeit und Aktionen

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaBBnahme auf die THG:
Nicht quantifizierbar Indirekt

Weitere Informationen/Hinweise:

/

143




‘ Landkreis Landshut

“Wohlfiihlen. mitten. in. Bayern.

Handlungsfeld und Nummer: Einfilhrung der MaBnahme: Dauer der MaBnahme:

V-KlimNach.05 Kurzfristig (0 - 3 Jahre) Fortlaufend

MafBnahmen - Titel:

Forderung von energetischen Initialberatungen

Ziel: Zunehmende Inanspruchnahme der Biirger von Energieberatungen

Beschreibung:
O Durch eine energetische Initialberatung der Wohnung bzw. des Hauses kdnnen Burger Auskunft tiber fol-
gende Aspekte erhalten:
=  Wie hoch ist der Energieverbrauch?
=  Wieist die Energieeffizienz zu bewerten?
= |n welchen Bereichen liegen Einspar- und Sanierungspotenziale?
=  Welche MaRnahmen eignen sich, um den Energieverbrauch und damit die Energiekosten moglichst
kostenglinstig und schnell zu senken?
o Der Landkreis mochte die Biirger des Landkreises zu einer vermehrten Inanspruchnahme der Energiebera-
tungen durch die entsprechenden lokalen Akteure anregen.
o Der umsetzungsorientierte Anreiz soll zu einer Steigerung von investiven MaBnahmen zur héheren Ener-
gieeffizienz und zum Ausbau von erneuerbaren Energien fiihren.
o Um diese Bestrebungen umzusetzen, wird der Landkreis Landshut auf die lokalen Anbieter von Energiebe-
ratungen zugehen und magliche finanzielle Bezuschussungen durch den Landkreis prifen.

Initiator: Akteure:
KSM SG 18 (Wirtschaft, Kreisentwicklung, Regionalentwicklung,
Tourismus), Anbieter von Energieberatungen in der Region
Landshut
Zielgruppe:
- Bevolkerung des Landkreises Landshut
Kosten:

- Personalaufwand
- Kosten fir die mogliche finanzielle Bezuschussung der Energieberatungen

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaRRnahme auf die THG:
Nicht quantifizierbar Indirekt

Weitere Informationen/Hinweise:

</
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Handlungsfeld und Nummer: Einfilhrung der MaBnahme: Dauer der MaBnahme:

V-KlimNach.06 Kurzfristig (0 - 3 Jahre) Fortlaufend

MafBnahmen - Titel:

Machbarkeitsstudie zur Netzstabilisierung und —optimierung durch Speichersysteme

Ziel: Untersuchung der Auswirkungen auf die Energieversorgung von verschiedenen Speichersystemen

Beschreibung:

-  Die Volatilitat der erneuerbaren Energien sowie die zunehmende Netzauslastung stellen Herausforderungen fiir
eine erfolgreiche Abkehr von den fossilen Energietragern im Landkreis dar.

- Mit Speichern auf Basis von Akkus oder Wasserstoff lieRen sich Erzeugungsspitzen sinnvoll nutzen, indem der
Uberschussstrom nicht durch das Abschalten von Anlagen eventuell verloren geht.

- Die Speicher kénnten ebenfalls einen erheblichen Beitrag zur Versorgungssicherheit leisten, indem sie gespei-
cherte Energie in wind- und solarschwachen Zeiten in das Netz einspeisen konnten.

- Bei einer Speicherung auf Basis von Wasserstoff sind die Anwendungsmaéglichkeiten noch vielfaltiger.

- Durch eine Machbarkeitsstudie soll im Landkreis untersucht werden, ob bzw. wie ein Pilotprojekt realisiert wer-
den kann, um die lokale Speicherkapazitat zu erhéhen.

- Eswadre zu untersuchen, inwiefern sich diese Speichermoglichkeiten auf folgende Faktoren auswirken:
O  Entlastung der Stromnetze und Umspannwerke

o  Erhéhung der Netz- und Versorgungssicherheit

o Reduzierung moglicher Engpésse in der Stromversorgung
o  Entwicklung der Nachfrage nach griinem Wasserstoff

o  Erhéhung der regionalen Wertschopfung

Initiator: Akteure:

KSM SG 18 (Wirtschaft, Kreisentwicklung, Regionalentwicklung,
Tourismus), Netzbetreiber in der Region Landshut, Kommu-
nen des Landkreises Landshut

Zielgruppe:

- Bevolkerung des Landkreises Landshut

Kosten:

- Personalaufwand
- Kosten fir die Erstellung der Machbarkeitsstudie

Erwartete Treibhausgaseinsparung: Auswirkung der MaBBnahme auf die THG:
Nicht quantifizierbar Indirekt

Weitere Informationen/Hinweise:

*  Durch die regionale Energieerzeugung wird ebenfalls die regionale Wertschdpfung sowie die
Versorgungssicherheit erhoht.
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12 Klimaschutz-Controlling

Beim kommunalen Klimaschutz handelt es sich um eine langfristige Aufgabe. Um die Entwicklung der
Energiewende und des Klimaschutzes im Landkreis im Blick zu behalten, sollen die THG-Bilanz und der
MaRnahmenkatalog in regelmiRigen Abstinden aktualisiert werden (MaRnahme ,1-U.04“). Durch
diese regelmaRige Positionsbestimmung soll der effiziente und effektive Einsatz der finanziellen und
personellen Ressourcen fiir den Klimaschutz gewahrleistet werden. Hierfiir soll ein Klimaschutz-Con-
trolling eingefiihrt werden, das in der Zustdandigkeit des KSM liegt. Es soll iber den reinen Vergleich
vom Soll- und Ist-Zustand hinausgehen und als Instrument zur Steuerung- und Koordinierung des Kli-
maschutzprozesses dienen. Auf diese Weise soll es hilfreiche Erkenntnisse liefern, wie die Aktivitaten
zu bewerten und ggf. zielorientiert anzupassen sind. Beim Controlling soll es sich somit um einen dau-
erhaften Prozess handeln, der die Qualitdt und systematische Weiterentwicklung der Themenbereiche
Klimaschutz und Energie im Landkreis analysiert und je nach Wirkungsmoglichkeit steuert und sicher-
stellt.

Im Sinne des ,,Plan-Do-Check-Act“-Zyklus (Abbildung 61) |duft das Controlling in vier zyklischen Phasen
ab. Die Erarbeitung des Klimaschutzkonzepts und des MalRnahmenkatalogs stellt derzeit die Phase
,Plan” dar. Als nachstes steht somit die Phase ,,Do“ an, die den Umsetzungsbeginn des MalRnahmen-
katalogs beinhaltet. Mehrmals jahrlich soll ein Austausch mit den lokalen Akteuren stattfinden, in de-
nen umgesetzte und geplante MaRnahmen besprochen werden. Auf diese Weise soll ihr Status
kontinuierlich im Blick behalten werden um ggf. Verbesserungen zu ermitteln (,,Check”). Das Monito-
ring, also die Analyse und Bewertung der Effekte der Klimaschutzaktivitdten, stellt im Rahmen des
Controllings die laufende Uberwachung und Steuerung des kommunalen Klimaschutzes sicher. Es er-

™~ ~
e|st-Analyse *MafRnahmenkatalog
*Potenziale umsetzen

erkennen eErfahrungen sammeln

*Szenarien ermitteln
eUmsetzung planen
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(IIPIanII) (IIDOII)

Umsetzung Kontrolle o
- und und
An!?assltlmg ::\nalyso.;-:' eFortschritt priifen
eZiele und weiteres ( Act ) ( Check ) eFeedback einholen
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\_ eErkenntnisse
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Abbildung 61: ,,Plan-Do-Check-Act“-Zyklus des Klimaschutz-Controllings
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moglicht in regelm&Rigen Abstinden eine Ubersicht (iber die Zielerreichung zu erstellen und ggf. Steu-
erungs- bzw. KorrekturmalRnahmen einzuleiten. Dadurch sollen friihzeitig Abweichungen in der Zieler-
reichung erkennbar werden. Die Monitoringaktivititen stellen zudem die Grundlage fir den
tiefergehenden Prozess der Evaluierung dar und werden durch das KSM eigenstandig und laufend fort-
geschrieben.

Diese gewonnenen Erkenntnisse zum Fortschritt und moglichen Verbesserungsmoglichkeiten sollen
dann in der Realitdt angewandt werden (,,Act”). Aufgrund des fortlaufenden Klimaschutz-Controllings
ist der MaRnahmenkatalog als ein dynamisches Instrument anzusehen, das auf mogliche Anderungen
der politischen, technischen und forderrechtlichen Rahmenbedingungen angepasst wird.

Um den Umsetzungsprozess transparent zu gestalten, wird das KSM in periodischen Abstanden sowohl
verwaltungsintern als auch verwaltungsextern liber die Fortschritte der MalRnahmenumsetzung be-
richten. Hierfiir sollen zum einen die bereits bestehenden Informationskanéle, wie die Pressemittei-
lungen und Beitrdge auf der Webseite des Landkreises, ausgebaut werden. Zum anderen sollen auch
neue Wege geschaffen werden, zum Beispiel durch die Herausgabe eines Newsletters und der Schaf-
fung und Etablierung eines Social-Media-Kanals speziell zu Themen rund um den Klimaschutz im Land-
kreis Landshut (MaRnahme ,,I1I-OfBil.02“).

Angedacht ist weiter, dass die Bewohner des Landkreises (wie bereits bei der Umfrage und dem Work-
shop im Herbst 2022) zur Umsetzung der KlimaschutzmaBnahmen befragt werden. Dabei soll festge-
stellt werden, ob die Ergebnisse der bisherigen Arbeit im Bewusstsein der Bevolkerung ankommen
sind und wie zufrieden die Akteure mit dem Fortschritt, der Kommunikation und der Unterstiitzung
waren. Im Rahmen des geplanten Klimaschutzforums (MaRBnahme ,,I11-OfBil.04“) kénnen die Ergeb-
nisse diskutiert und Anregungen ausgetauscht werden. Dies soll zu einem breiten Konsens und zur
aktiven Mitarbeit flr die Umsetzung der bereits entwickelten sowie der zukiinftig zu formulierenden
Malnahmen fihren.

Die Uberpriifung der im MaRnahmenkatalog festgesetzten Detailziele sollen zur Nachvollziehbarkeit
des Klimaschutzprozesses beitragen. Beispiele fir die Zwischenziele sind die erfolgreiche Implemen-
tierung eines Energiemanagementsystems, der Dach-PV-Ausbau sowie die Energieeinsparziele und die
Erh6hung des Anteils erneuerbarer Energien am Energieverbrauch in den kreiseigenen Liegenschaften.
Bei einer (insbesondere negativen) Abweichung von den geplanten Soll-Werten ist in Abstimmung mit
den relevanten Akteuren festzulegen, ob Korrekturen in der getroffenen Zielfestlegung vorzunehmen
sind.

Eine moglichst objektive Beurteilung des Fortschritts in den Bereichen Klimaschutz und Energie im
Landkreis soll durch die fortlaufende Erhebung landkreisweiter Daten gewadhrleistet werden. Durch die
weitere Verwendung des Bilanzierungsinstruments ,Klimaschutzplaner”, das bereits im Rahmen der
Erstellung des Klimaschutzkonzepts genutzt wurde, soll die THG-Bilanz des Landkreises fortgeschrie-
ben und jahrlich auswertet werden. Durch den Vergleich der aktuellen und vergangenen bundesdeut-
schen und landkreisweiten Werte, soll der Fortschritt dargestellt und eingeordnet werden. Alle zwei
Jahre soll ein ausfihrlicher Bilanzbericht (inkl. Fortschreibung der Energie- und THG-Bilanz) erstellt
werden. Folgende Kennwerte sollen u. a. analysiert werden:

e Anteil erneuerbarer Energien am Stromverbrauch
e Anteil erneuerbarer Energien am Warmeverbrauch
e Jahrliche THG-Emissionen im Landkreis (absolut) und je Einwohner (spezifisch)
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e Jahrliche THG-Emissionen je Einwohner (Sektor private Haushalte)

e Jahrlicher Energieverbrauch im motorisierten Individualverkehr (MIV) je Einwohner
e Jdhrliche THG-Emissionen MIV je Einwohner

e  Modal Split

Um die Bevolkerung Uber die Fortschritte und die jeweils aktuellen Handlungsbedarfe zu informieren,
sollen die aktualisierte Bilanz und die daraus resultierenden Erkenntnisse im jeweiligen Rhythmus (je-
des Jahr: Kurzbericht; alle zwei Jahre: ausfiihrlicher Bericht) aufbereitet und der Offentlichkeit prasen-
tiert werden.
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13 Fazit

Der Landkreis Landshut hat beschlossen den Klimaschutz verstarkt in den Fokus zu riicken und ein
Klimaschutzmanagement im Landratsamt Landshut implementiert. Dessen erste Aufgabe war die Er-
stellung eines Klimaschutzkonzepts fiir den Landkreis.

Zu Beginn des Konzepts wurde die Ausgangssituation bereichslibergreifend anhand einer Ist-Analyse
erfasst. Anhand der qualitativen Bestandaufnahme wurde das bisherige Engagement des Landkreises
fiir den Klimaschutz deutlich. Sowohl in der Vergangenheit als auch in der Gegenwart wurden bereits
mehrere MaBBnahmen realisiert bzw. befinden sich in der Umsetzung. Die Bestrebungen werden durch
das kreiseigene Klimaschutzmanagement und die Erarbeitung des Klimaschutzkonzepts sowie dem da-
rin enthaltenen MalRnahmenkatalog — auch zukiinftig — intensiviert.

Im Rahmen der quantitativen Bestandsanalyse wurden zunachst die Energieverbrdauche im Landkreis
analysiert und in einer Energiebilanz zusammengefasst. Die Verbrauchsdaten der leitungsgebundenen
Energietrager Strom und Erdgas wurden von den Netzbetreibern sehr detailliert zur Verfligung gestellt
und liefern somit einen guten Uberblick tiber die Energieversorgung im Landkreis.

Die daraus resultierende Treibhausgas (THG)-Bilanz basiert auf dem Jahr 2019 und stellt die Emissio-
nen in den unterschiedlichen Sektoren, wie z. B. Verkehr, Industrie und private Haushalte, dar. Mit der
Potenzialermittlung fiir die erneuerbaren Energien wurde errechnet, welche Mengen an erneuerbarer
Energie, z. B. durch Photovoltaik, Windkraft und Erdwarme, im Landkreis bereitgestellt werden kénn-
ten.

Durch die Ermittlung und Gegeniberstellung eines Trend- und Klimaschutzszenarios wurde der Blick
in die Zukunft gerichtet. Die beiden Pfade zeigen, wie sich die Energieverbrdauche und die THG-Emissi-
onen in Abhangigkeit der Klimaschutzaktivitaten bis zum Jahr 2045 entwickeln kénnten. Auf diese
Weise ist zu sehen, welche Anstrengungen im Landkreis Landshut erforderlich waren, um die von
Deutschland angestrebte Klimaneutralitat im Jahr 2045 vor Ort zu erreichen. Um die ermittelten Hand-
lungsbedarfe in der Praxis umzusetzen, wurde durch eine groRe Akteursbeteiligung ein Manahmen-
katalog mit einer Vielzahl von abwechslungsreichen MaRnahmen im Klimaschutz- und Energiebereich
entwickelt. Dabei wurden die Ideen und Anmerkungen aus der Bevolkerung, der Verwaltung und vie-
len weiteren Akteuren aus dem Landkreis vereint, weiterentwickelt und erganzt.

Im Abschnitt zum Klimawandel in der Region wurde auf die bereits messbaren Veranderungen vor Ort
eingegangen. Die Schlossfolgerungen waren u. a., dass die Winter kiirzer und warmer und die Sommer
heilRer und trockener werden. Angesichts dieser nicht mehr vermeidbaren Entwicklungen wurde eben-
falls der Aspekt der Klimaanpassung zu diesem Thema behandelt. Die Informationen und detaillierten
Karten zu Starkregenereignissen kénnen den Kommunen des Landkreises als Unterstiitzung bei der
Anpassung an die Folgen des Klimawandels dienen.

Zum Ende des Klimaschutzkonzepts sollen nun die wichtigsten Erkenntnisse zusammenfassend dar-
gestellt werden.

In den letzten Jahren nahm der jahrliche Stromverbrauch im Landkreis trotz des Bevélkerungswachs-
tums leicht ab. Dem gegeniiber steht die zunehmende Menge an erneuerbarer Stromerzeugung. So-
mit erhohte hat sich der Deckungsgrad, also der Anteil der erneuerbar erzeugten Elektroenergie am
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gesamten Stromverbrauch im Landkreis, auf 143 % im Jahr 2019. Im Landkreis wird somit ein deutli-
ches bilanzielles Plus erwirtschaftet. Im Vergleich zum bundesdeutschen Anteil von 42 % wird deutlich,
dass die ,,Stromwende” im Landkreis bereits sehr weit fortgeschritten ist. Der Stromsektor macht da-
her in der THG-Bilanz des Landkreises nur einen kleinen Anteil (3 %) aus. Die Photovoltaik dominiert
bei der erneuerbaren Stromerzeugung (43 %). Danach folgt die Bioenergie (29 %) und die Wasserkraft
(25 %). Die Windenergie (3 %) spielt hingegen eine sehr geringe Rolle.

Die Warmeversorgung unterscheidet sich in mehreren Aspekten zur Stromversorgung. Anders als bei
der Entwicklung des Stromverbrauchs nahm der Erdgasverbrauch in den letzten Jahren deutlich zu. Im
Vergleich zum deutschen und bayerischen Pro-Kopf-Verbrauch war dieser aber dennoch vergleichs-
weise niedrig. Ein Grund hierfir ist, dass nur wenige Gebiete Uber ein Erdgasnetz verfligen. Der nied-
rige Anschlussgrad fuhrt dazu, dass insbesondere Heizol und Holz fiir die Warmeversorgung, vor allem
in den dorflichen Siedlungsstrukturen, eine erhebliche Rolle im Landkreis spielen. Fast die Halfte des
Warmeenergieverbrauchs ist auf den Energietrager Heizél zurtickzufihren.

Im Gegensatz zur Stromversorgung ist der Anteil an erneuerbaren Energien bei der Warmeversorgung
im Landkreis mit rund einem Funftel (Deutschland: 15 %) deutlich geringer. Die regenerative Warme-
erzeugung basiert hauptsachlich auf der Bioenergie (90 %), gefolgt von Solarthermie (9 %). Die Ge-
othermie hingegen spielt bisher kaum eine Rolle. Da der Warmesektor fiir Uber die Halfte der
Treibhausgase im Landkreis verantwortlich ist, stellt die ,,Warmewende” einen besonders dringenden
Handlungsbedarf dar. Der hohe Anteil fossiler Energietrager bringt ein hohes Einsparpotenzial von
Energie und Treibhausgasen mit sich. Wiirden z. B. alle Olheizungen im Landkreis gegen klimafreund-
liche Erdwarme-Pumpen ersetzt werden, konnten die THG-Emissionen im Landkreis alleine dadurch
um Uber ein Viertel reduziert werden.

Auch der Bereich Verkehr, mit einem Anteil von 44 % der zweitgrofSte Posten in der THG-Bilanz des
Landkreises, basiert malRgeblich auf fossiler Energie. Der Energieverbrauch wird zum einen deutlich
durch die Kraftstoffe Benzin und Diesel dominiert. Elektrofahrzeuge machten 2019 nur einen sehr ge-
ringen Anteil aus (< 1 %). Zum anderen ist der Energieverbrauch anndhernd konstant geblieben ist. Die
Elektrifizierung und die Reduzierung der Energieverbrduche des Verkehrssektors stellen somit neben
der ,Warmewende” dringende Handlungsbedarfe dar.

Mit dem Abschnitt der beiden Szenarien wurde aufgezeigt, in welche Richtung sich der Landkreis
Landshut entwickeln muss, um die Klimaneutralitat bis 2045 erreichen zu kdnnen. Das Ergebnis lag
darin, dass beim weiteren Verfolgen des ,, Trendszenarios“ (Fortschreibung der Entwicklungen der letz-
ten Jahre) im Jahr 2045 noch mehr als die Halfte des Energieverbrauchs aus fossilen Energiequellen
gedeckt werden miusste. Dies wiirde dazu fiihren, dass bis dahin selbst eine Halbierung der heutigen
Emissionen noch nicht erreicht ware. Demzufolge misste der Pfad des ,Klimaschutzszenarios” mit
verstarkten KlimaschutzmalRnahmen eingeschlagen werden. Die THG-Emissionen missten durch Ener-
gieeinsparmalinahmen und einen moglichst hohen ErschlieBungsgrad aller erneuerbaren Energiequel-
len signifikant gesenkt werden.

Die positive Nachricht ist, dass der Landkreis Landshut als Flachenlandkreis tiber hohe Potenziale bei
den erneuerbaren Energien verfiigt. Besonders bei der Photovoltaik auf Dachern, Windkraft und der
oberflichennahen Geothermie sind hohe Zubaupotenziale vorhanden. Dabei ist anzumerken, dass die
Potenziale sogar nicht vollstandig ausgeschopft werden miissten, um die Klimaneutralitat zu erreichen.
Ob es wirklich gelingt, die Potenziale zu erschlieBen hdngt jedoch von vielen externen Faktoren, wie z.
B. den politischen Rahmenbedingungen auf Bundes- und Landesebene, ab.
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Die Motivation fiir den Ausbau der erneuerbaren Energien in der Region geht u. a. aufgrund der aktu-
ellen energiepolitischen Geschehnisse mittlerweile weit liber den Klimaschutz hinaus. Zum einen geht
es um einen zunehmenden Autarkiegrad bei der Energieversorgung, um dadurch die langfristige Ver-
sorgungssicherheit zu gewdhrleisten. Zum anderen kann die sukzessive Abkehr von fossilen Energie-
Importen hin zur Energieproduktion vor Ort zu wirtschaftlichen Vorteilen fiihren. Auf diese Weise ver-
bleiben mehr finanzielle Mittel in der Region und kénnen vor Ort in PV-Anlagen, Windrader, Warme-
pumpen etc. investiert werden. Dies kann u. a. das regionale Handwerk starken und die regionale
Wertschopfung langfristig erhohen. Besonders in 6konomisch unsicheren Zeiten wie diesen, bilden die
erneuerbaren Energien somit eine Perspektive.

Neben dem Aspekt der Erzeugung ist die Reduzierung des Energieverbrauchs ein weiterer wichtiger
Bestandteil um die Klimaneutralitat zu erreichen. Durch eine hohe Sanierungsrate der Gebaude (z. B.
Warmedammung) kann die Energieeffizienz erhéht und der Verbrauch gesenkt werden. Sanierungs-
malknahmen von Gebauden fiihren dazu, dass die Energie effizienter genutzt und eine vollstindige
Warmeversorgung durch erneuerbare Energien friiher erreicht werden kann. Neben den Einsparungen
von Treibhausgasen gilt es daher ebenso die Energieeinsparung in allen Bereichen voranzutreiben.

Der Landkreis tragt durch seine kreiseigenen Liegenschaften ebenfalls aktiv zur Zielerreichung bei.
Bereits seit 2014 werden diese vollstindig mit Okostrom versorgt. AuRerdem wird zunehmend mit
erneuerbaren Energien (Pellets, Hackschnitzel, Fernwdrme und Erdwarme) geheizt. Insgesamt basiert
fast die Halfte des gesamten Energieverbrauchs (Strom und Warme) auf erneuerbaren Energien. Der
Energieverbrauch des neuen, energetisch fortschrittlichen Landratsamtes soll zu mindestens 80 % aus
regenerativen Quellen gedeckt werden. Setzt man die Verbrduche jedoch in Relation zum Gesamtver-
brauch im Landkreis, so liegen die Anteile bei elektrischer und thermischer Energie jeweils bei unter
einem Prozent. Dies verdeutlicht, dass die direkten Handlungsmaoglichkeiten des Landkreises fir die
Zielerreichung der Klimaneutralitat stark begrenzt sind. Wie im MaRBnahmenkatalog zu sehen, wird der
Landkreis die Moglichkeiten dennoch in seinem Wirkungsbereich nutzen. Bei den eigenen Liegenschaf-
ten beispielsweise soll seine Vorbildfunktion u. a. durch den Ausbau von Dach-PV-Anlagen sowie die
Steigerung der Energieeffizienz und des Anteils der erneuerbaren Energien, dafiir genutzt werden, mit
gutem Beispiel voran zu gehen. In Verbindung mit einer Vielzahl von MaBnahmen im indirekten Wir-
kungsbereich sollen die lokalen Akteure (Bevélkerung, Unternehmen, Kommunen, etc.) unterstitzt
und zur verstarkten Umsetzung eigener MaBnahmen motiviert und sensibilisiert werden.

AbschlieBend lasst sich sagen, dass der Klimaschutz im Landkreis, u. a. im Stromsektor, weit fortge-
schritten ist. Mit der Warmeversorgung und dem Verkehr konnten die dringenden Handlungsbedarfe
ermittelt werden. Dank der groRen Potenziale im Landkreis, die es zu einem hohen Mal3e auszuschép-
fen gilt, ist es méglich, die Klimaneutralitdt bis zum Jahr 2045 fiir den gesamten Landkreis Landshut
zu erreichen. Klar ist aber auch, dass der Landkreis diese Herausforderung nicht alleine schaffen kann.
Es bedarf des Einsatzes in allen Sektoren. Es ist noch alles machbar, wenn die ganze Gesellschaft mit
vereinten Kraften den Pfad des vorgestellten ,,Klimaschutzszenarios“ verfolgt.
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14 Anhang

Tabelle 6: Einwohneranzahl kreisangehériger Kommunen

Gemeinde Einwohner je Gemeinde

(Stand: 30.06.2022)

Adlkofen 4 463
Aham 1910
Altdorf, Markt 11 272
Altfraunhofen 2 565
Baierbach 803
Bayerbach bei Ergoldsbach 2012
Bodenkirchen 5425
Bruckberg 5723
Buch am Erlbach 4117
Eching 4245
Ergolding, Markt 13 106
Ergoldsbach, Markt 8 585
Essenbach, Markt 12 290
Furth 3665
Geisenhausen, Markt 7413
Gerzen 1949
Hohenthann 4239
Kroning 2076
Kumhausen 5603
Neufahrn in Niederbayern 4441
Neufraunhofen 1130
Niederaichbach 4174
Obersuf3bach 1735
Pfeffenhausen, Markt 5221
Postau 1712
Rottenburg an der Laaber, Stadt 8 519
Schalkham 921
Tiefenbach 4 057
Velden, Markt 6 696
Vilsbiburg, Stadt 12 500
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Tabelle 7: Energieverbrauch im Bereich Verkehr im Landkreis Landshut in MWh

Jahr 2017 2018 2019

Energietréiger alle Angaben in MWh

Diesel 984.019 983.483 985.999
Benzin 519.603 519.695 529.496
Diesel biogen 52.008 56.584 55.983
Biobenzin 21.906 23.367 22.837
CNG-biogen 694 549 893
CNG-fossil 2.286 2.447 2.362
LPG 12.681 11.775 11.117
Strom 16.504 16.828 17.535
Gesamt 1.609.701 1.614.728 1.626.223

Tabelle 8: Wichtige CO:z..q-Faktoren fiir die Ermittlung der Treibhausgas-Bilanz der

Jahre 2017 bis 2020
Jahr| 2017 2018 2019 2020

Energietrager alle Angaben in g CO,/kWh

Elektroenergie 554 544 478 438
Erdgas 247 247 247 247
Heizol 318 318 318 318
Flussiggas 276 276 276 276
Braunkohle 411 411 411 411
Biomasse 22 22 22 22
Benzin 323 322 322 322
Diesel 326 326 327 327
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im Landkreis Landshut auf Basis des Energie-Atlas Bayern

Biomasseanlagen (nur Warme,

Nennwdrmeleistung

keine Stromerzeugung) Anlage versorgte Objekte Feuerungswdrmeleistung
Stddte
09274176 Biomasseheiz(kraft)werk Seniorenpflegeheim, Kirche 0,24 MW
Rottenburg an der Laaber | Biomasseheiz(kraft)werk Schulen etc. 0,65 MW
Biomasseheiz(kraft)werk Kaserne 0,65 MW
09274184 Vilsbiburg Biomasseheiz(kraft)werk | Gasthaus, Wohnhdauser, Firmengebaude 0,15 MW
Biomasseheiz(kraft)werk k.A. 2,9 MW
Madrkte
09274113 Altdorf Biomasseheiz(kraft)werk Wohnhauser, Pfarrhof 0,11 MW
Biomasseheiz(kraft)werk Bauhof 0,45 MW
09274126 Biomasseheiz(kraft)werk Wohngebdude, Schreinerei 0,11 MW
Ergolding Biomasseheiz(kraft)werk Volksschule 0,2 MW
Biomasseheiz(kraft)werk Schule 0,14 MW
09274127 Ergoldsbach 0 0 0
09274128 Essenbach Biomasseheiz(kraft)werk Wohnhaus, Gewerbegebiet 0,35 MW
Biomasseheiz(kraft)werk Mehrzweckhalle, Schule 0,3 MW
09274134 Geisenhausen 0 0 0
09274172 Pfeffenhausen Biomasseheiz(kraft)werk k.A. 2 MW
09274183 Velden Biomasseheiz(kraft)werk Behinderteneinrichtung 0,35 MW
Gemeinden
09274111 Adlkofen 0 0 0
09274112 Aham 0 0 0
09274114 Altfraunhofen 0 0 0
09274118 Baierbach 0 0 0
10274119 | Bayerbach b. Ergoldsbach 0 0 0
09274120 Bodenkirchen Biomasseheiz(kraft)werk k.A. 8 MW
09274194 Bruckberg 0 0 0
09274121 Buch am Erlbach 0 0 0
09274124 Eching 0 0 0
09274132 Furth Biomasseheiz(kraft)werk Appartement-Wohnhaus 0,11 MW
09274135 Gerzen 0 0 0
09274141 Hohenthann 0 0 0
09 2 74 145 Kréning 0 0 0
09274146 Kumhausen 0 0 0
09274153 Neufahrni. NB 0 0 0
09274154 Neufraunhofen 0 0 0
09274156 Niederaichbach Biomasseheiz(kraft)werk Schulen etc. 0,35 MW
09 2 74 165 ObersiiRbach 0 0 0
09274174 Postau 0 0 0
09274179 Schalkham 0 0 0
09274182 Tiefenbach 0 0 0
09274185 Vilsheim 0 0 0
09274187 Weihmichl Biomasseheiz(kraft)werk Sagewerk 0,12 MW
09274188 Weng 0 0 0
09274191 Worth a. d. Isar 0 0 0
09274193 Wurmsham 0 0 0
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Tabelle 10: Gemeindebezogene Ubersicht iiber (oberflichennahe) Geothermiebohrungen im Landkreis
Landshut auf Basis des Energie-Atlas Bayern

Oberflachennahe Geothermie
Standort Anzahl Bohrungen| Gesamtsumme Bohrmeter
Stddte
09274176 Rottenburg nordliches Zentrum 4 104
slidliches Zentrum, Nahe Landshuter StraRe 5 225
Rottenburg an der Laaber stidliches Zeﬂntr'um, Nahe IndustriestraRe 8 350
Ostliches Zentrum 3 120
Ostliches Zentrum 3 120
Ostliches Zentrum 9 405
09274184 Frauensattling 3 129
Vilsbiburg Zentrum 10 362
sudliches Zentrum 4 200
Madrkte
09274113 Altdorf 0 0 0
09274126 Ergolding beim Galgenberg 1 20
09274127 Ergoldsbach .Zentrum 8 415
Siegensdorf 4 180
09274128 Essenbach Mirskofen 5 163
09274134 Geisenhausen 0 0 0
09274172 Pfeffenhausen Zentrum 6 250
Pfeffenhausen
Pfeffenhausen Zentrum 4 160
09274183 nordliches Zentrum 4 100
Velden
sudliches Zentrum 6 300
Gemeinden
09274111 bei Wollkofen 4 140
Adlkofen Zentrum 3 168
Zentrum 4 200
09274112 Aham 0 0 0
09274114 Altfraunhofen Holzhauseln 2 100
09274118 Baierbach 0 0 0
10274119 | Bayerbach b. Ergoldsbach 0 0 0
09274120 Bodenkirchen 0 0 0
09274194 Engelsdorf 3 177
Bruckberg Unterlenghart 6 210
Bruckbergerau 1 9
09274121 Buch am Erlbach Holzh&duseln 4 180
sudliches Zentrum 10 450
09274124 . Viecht 6 120
Eching
Haunwang 8 320
09274132 Furth Zentrum 10 300
09274135 Zentrum 9 256
Gerzen
Zentrum 6 192
09274141 Weihenstephan 4 120
Hohenthann Zentrum 9 450
Zentrum 3 120
092 74 145 Kréning 0 0 0
09274146 Obergangkofen 3 135
Kumhausen Eierkam 5 175
Preisenberg 6 180
09274153 Neufahrni. NB 0 0 0
09274154 Neufraunhofen 0 0 0
09274156 Niederaichbach 0 0 0
09 2 74 165 OberstRbach 0 0 0
09274174 Postau 0 0 0
09274179 Schalkham 0 0 0
09274182 Zentrum 6 174
Tiefenbach Heidenkam 3 165
Zweikirchen 2 98
09274185 Vilsheim Zentrum 4 160
09274187 Weihmichl Unterneuhausen 6 150
Stollnried 6 180
09274188 Weng 0 0 0
09274191 Worth a. d. Isar 0 0 0
09274193 Wurmsham Zentrum 6 240
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Tabelle 11: Spezifische Entzugsleistung fiir verschiedene Gesteine bei oberflichennaher Geothermie
(Sanner & Reuf3, 2020)

Untergrund Spez. Entzugsleis- )
Erdwarmesondenanlage [je 1 kWin]
tung [W/m]
Allgemeine
Richtwerte a=3 a=35
Schlechter Untergrund (A< 1,5
WimK) 20 W/m 33m 36 m
Normales Festgestein (wasserge-
sattigt)
(A < 1,5-3,0W/mK)
50 W/m 13 m 14 m
Festgestein
(A >3,0W/mK) 70 W/m 9,5m 10m
Einzelne Gesteine:
Kies, Sand trocken
<20 W/m >33 m >36m
Kies, Sand wasserfihrend
55-65 W/m 12-10 m 13-11'm
Ton, Lehm feucht
30-40 W/m 22-17m 24-18 m
Kalkstein (massiv)
45-60 W/m 15-11m 16-12 m
Sandstein
55-65 W/m 12-10 m 13-11m
Saure Magmatite (z.B. Granit)
55-70 W/m 12-9,5m 13-10 m
Basische Magmatite (z.B. Basalt)
35-55 W/m 19-12m 20-13m
Gneis
60-70 W/m 11-95m 12-10 m
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Tabelle 12: Klimatische Kennwerte als 30-jdhriges Mittel im Referenzzeitraum und deren modellierte Verdnderung in

der Zukunft gemdf3 Emissionsszenario RCP 8.5 (ohne Klimaschutz) in der Klimaregion Donauregion (Bayerisches
Landesamt fiir Umwelt, 2021b, S. 24-26)

Kennwert

Vergangenheit
(gemessen)

nahe Zukunft
(modelliert)

mittlere Zukunft
(modelliert)

ferne Zukunft
(modelliert)

Referenzzeitraum

Anderung 2021-2050

Anderung 204

1-2070

Anderung 2071-2100

1971-2000 zu 1971-2000 zu 1971-2000 zu 1971-2000
. Mittlerer Spanne Mittlerer Spanne Mittlerer Spanne
I Wert von bis Wert von bis Wert von bis
Jahresmitteltemperatur 8,2°C +0,8 °C +2,1°C +2,2°C +1,6 °C +3,2°C +3,0 °C
Wintertemperatur (Dez.-Feb.) 2 -0,5°C #1,7°C | +04°Cc | +2,4°c | +2,2°Cc | +1,3°C +3,1°C | +4,0°C | +33°C | +4,9°C
Frihlingstemperatur (Mérz—Mai) 8,2°C +1,1°C +0,7°C +2,2°C +1,8°C +1,2°C +3,1°C +3,3°C +2,1°C +4,7°C
Sommertemperatur (Jun.—Aug.) 16,9 °C +1,3°C +0,9 °C +2,7 °C +2,4°C +1,8°C +3,9 °C +4,0°C +3,1°C +5,6 °C
Herbsttemperatur (Sep.—Nov.) 8,1°C +1,6 °C +0,9°C +2,2°C +2,4°C +1,9°C +3,1°C +4,0 °C +3,0°C +5,0°C
e 36 +13 +8,9 +36 +22 +7 +54 +42 +31 +75
I:Pozi::w??;:ﬁe;%g?q 5.1 +5,3 +2,4 +12 +11 +5,9 +20 +24 +19 +38
e 0,02 +0,3 | 4002 | +15 #11 +0,1 +5,4 67 | +1,0 +20
Anzahl der Hitzewellen pro Jahr
(mindestens 3 Tage mit Tmitel > 95 % 2,4 +2,0 +1,4 +3,4 +2,9 +2,1 +4,8 +4,2 +3,1 +5,7
der Tage im Referenzzeitraum)
e e 37 7 +13 +39 +30 +22 +57 +51 +37 +76
Anzahl der Heiztage _ _ _ _ _ _ _ _ _
pro Jahr (Trite < 15 °C) 282 21 38 9,5 34 54 23 54 71 37
Vergangenheit nahe Zukunft mittlere Zukunft ferne Zukunft
(gemessen) (modelliert) (modelliert) (modelliert)
Kennwert Referenzzeitraum Anderung 2021-2050 Anderung 2041-2070 Anderung 2071-2100
1971-2000 zu 1971-2000 zu 1971-2000 zu 1971-2000
. Mittlerer Spanne Mittlerer Spanne Mittlerer Spanne
piteed Wert von bis Wert von bis Wert von bis
Anzahl der Frosttage 106 -28 -47 -10 -41 -59 -20 -63 -77 -41
pro Jahr (Tmin < 0 °C)
’;r'lz‘jg,'qf?.'r E'Stfg“;c) 30 -12 -18 -33 -15 -19 -9,4 -22 -25 -19
Maximale Frostdauer s 28d -8,4d -13d -144d -11d -14d -53d -16d -20 d -12d
(aufeinander folgende Frosttage)
Letzter Frosttag im Frihjahr - _ _ - - - - - -
(DOY = Tag nach Jahresbeginn) 115 DOY 10d 27 d 4 d 19d 42 d 9d 36d 59 d 15d
(Esﬁ?(rf}":gigé: ﬁrgbegim) 284 DOY +10 d +3d +7d +18d +7d +26 d +27d | +15d +47d
Jahresniederschlag ! 776 mm +5 % +6 % -8 % +13 % +5 % =13 % +18 %
Winterniederschlag (Dez.—Feb.) 2 160 mm +4 % -7 % +31 % +10 % -12 % +37 % +16 % -6 % +35 %
Fruhjahrsniederschlag (Marz—Mai) 173 mm +6 % -10 % +28 % +11 % -13 % +26 % +13 % =17 % +38 %
Sommerniederschlag (Jun.—Aug.) 263 mm +0 % -13 % +12 % -4 % =16 % +8 % =10 % =22 % +11 %
Herbstniederschlag (Sep.—Nov.) 180 mm +3 % -12 % +18 % +1 % -14 % +20 % +3% =16 % +36 %
i (o o Tihe Vegetaionspert:| 213 mm 7% | 4% | +25% | 7% | 5% | +23% | 7% | -21% | +26%
ﬁgj,ie(fjuﬁ""_ﬂsge;p)é‘e Vegstationspe- | 534 mm 2% | -13% | +8% -4.% -24 % +7 % -12% | -24% +5 %
Anzahl der Trockenperioden pro
Jahr (mindestens 7 aufeinander fol- 11 +0,2 -0,8 +1,6 +0.4 -0,8 +2,4 +0,9 -0,4 +3.,5
gende Tage < 1 mm)?
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Vergangenheit
(gemessen)

nahe Zukunft
(modelliert)

mittlere Zukunft
(modelliert)

ferne Zukunft
(modelliert)

Kennwert

Referenzzeitraum

Anderung 2021-2050

Anderung 2041-2070

Anderung 2071-2100

1971-2000 zu 1971-2000 zu 1971-2000 zu 1971-2000
. Mittlerer Spanne Mittlerer Spanne Mittlerer Spanne

e Wert von bis Wert von bis Wert von bis
Anzahl der Trockenperioden (> 7 d)
in der frihen Vegetationsperiode 25 +0,06 -0,6 +0,9 +0,1 =-0,5 +1,2 +0,2 =-0,5 +1,7
(Apr.—Jun.)
Anzahl der Trockenperioden (> 7 d)
in der spaten Vegetationsperiode 26 +0,3 -0,1 +0,8 +0,5 -0,02 +1,0 +0,9 +0,4 +1,4
(Jul.—Sep.)
Anzahl der Starkniederschlagstage _ _ _
pro Jahr (2 30 mm) 1,2 +0,4 0,2 +1,0 +0,5 0,2 +1,2 +0,8 0,03 +1,7

Rundungen und der Berechnungszeitraum von Kennwerten, die iiber einen Jahreswechsel berechnet werden (siehe 2) kénnen dazu fihren, dass der Jahreswert von der Summe der

einzelnen Jahresabschnitte abweicht.

2 Bei Kennwerten, die (ber einen Jahreswechsel berechnet werden, beginnt der Berechnungszeitraum bereits im Vorjahr des angegebenen Zeitraums (z. B. erstreckt sich der Refe-
renzzeitraum des Winterquartals von Dezember 1970 bis Februar 2000).

3 Eine Periode wird dem Jahr ihres Beginns zugerechnet.

Datenbasis

Klimasimulationen (modelliert): Auswertung des Bayerischen Klimaprojektionsensembles auf Basis LfU/KLiZ/2020_08/12RCP8.5_BC1
Beobachtungen (gemessen): Deutscher Wetterdienst und E-OBS Daten v20.0e (www.ecad.eu/download/ensembles/download.php)

Mittlerer Wert: Median aus der Bandbreite der Klimasimulationen

Spanne:
Anderung:

bereichs des 30-jahrigen Mittelwertes 1971-2000.

Minimum und Maximum aus der Bandbreite der Klimasimulationen
Fett gedruckt sind Abweichungen vom Referenzzeitraum, die als Anderung des Klimas interpretiert werden. Sie liegen auRerhalb des Schwankungs-
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Tabelle 13: Klimatische Kennwerte als 30-jéihriges Mittel im Referenzzeitraum und deren modellierte Veridnderung

in der Zukunft gemdf3 Emissionsszenario RCP 2.6 (mit Klimaschutz) in der Klimaregion Donauregion (Bayerisches
Landesamt fiir Umwelt, 2021b, S. 21-23)

Vergangenheit nahe Zukunft mittlere Zukunft ferne Zukunft
(gemessen) (modelliert) (modelliert) (modelliert)
Kennwert Referenzzeitraum Anderung 2021-2050 Anderung 2041-2070 Anderung 2071-2100
1971-2000 zu 1971-2000 zu 1971-2000 zu 1971-2000
o Mittlerer Spanne Mittlerer Spanne Mittlerer Spanne
. i Wert von bis Wert von bis Wert von bis
Jahresmitieltemperatur 8,2°C +08°C | +1,5°C +08°C | +1,7°C +0,7°C | +1,6°C
Wintertemperatur (Dez.—Feb.) ? -0,5°C +1,1°C +0,9 °C +1,6 °C +1,3°C +0,9 °C +1,7°C +1,4°C +1,0°C +1,5°C
Fruhlingstemperatur (Marz-Mai) 8,2°C +0,8 °C +0,2 °C +1,2°C +0,9°C +0,6 °C +1,5°C +0,9 °C +0,5°C +1,3°C
Sommertemperatur (Jun.—Aug.) 16,9 °C +1,1°C +0,6 °C +2,3°C +1,2°C +0,7 °C +2,3°C +1,2°C +0,8 °C +2,1°C
Herbsttemperatur (Sep.-Nov.) 8,1°C +1,1°C +0,6 °C +1,6 °C +1,3°C +0,7°C +1,8°C +1,0°C +0,5°C +1,8 °C
Anzahl der Sommertage
pro Jahr (Trex > 25 °C) 36 +11 +5,0 +26 +12 +7,2 +27 +12 +5,8 +24
Anzahl der Hitzetage
pro Jahr (Tmax > 30 °C) 51 +3,6 +1.6 +12 +3,9 +1,6 +11 +4,0 +1,0 +12
Anzahl der Tropennéachte
pro Jahr (Ton > 20 °C) 0,02 +0,1 +0,03 +1,3 +0,2 +0,03 +0,7 +0,3 +0,05 +1,7
Anzahl der Hitzewellen pro Jahr
(mindestens 3 Tage mit Tmitel > 95 % 24 +1,5 +1,1 +2,7 +1,5 +1,2 +3,2 +1,4 +0,9 +2,5
der Tage im Referenzzeitraum)
Anzahl der Kiihltage
Pro Jahr (Tmitel > 18,3 °C) 37 +13 +8,2 +31 +15 +9,9 +34 +15 +9,3 +28
Anzahl der Heiztage _ _ _ _ _ _ _ _ _
pro Jahr (Tritel < 15 °C) 282 13 27 7.3 16 31 7.7 14 28 6,2
Vergangenheit nahe Zukunft mittlere Zukunft ferne Zukunft
(gemessen) (modelliert) (modelliert) (modelliert)
Kennwert Referenzzeitraum Anderung 2021-2050 Anderung 2041-2070 Anderung 2071-2100
1971-2000 zu 1971-2000 zu 1971-2000 zu 1971-2000
" Mittlerer Spanne Mittlerer Spanne Mittlerer Spanne
Mittelwert Wert - i Wert von bis Wert von bis
Anzahl der Frosttage - - - _ _ — - - _
pro Jahr (Trn < 0 °C) 106 18 26 13 21 32 13 19 32 1
Anzahl der Eistage i - - i _ . — -
pro Jahr (Trmax < 0 °C) 30 8,3 12 5,2 9,5 14 5,4 10 13 -4,5
Maximale Frostdauer _ — _ _ _ — - - -
(aufeinander folgende Frosttage) ® 28d 4,7d 9,3 d 1,5d 5,9 d 8,9d 1,2d 6,5 d 8,9d 0,6d
Letzter Frosttag im Friihjahr _ _ _ i _ _ _ _ _
{DOY = Tag nach Jahresbeginn} 115 DOY 6d 15d 1d 7d 22d 2d 8d 21d 3d
Erster Frosttag im Herbst
(DOY = Tag nach Jahresbeginn) 294 DOY +7d +3d +13d +9d +4 d +13d +8d +3d +18d
Jahresniederschlag ' 776 mm +4 % -6 % +12 % +2 % =7 % +8 % +4 % -6 % +12 %
Winterniederschlag (Dez.—Feb.) 2 160 mm +13 % -3% +26 % +7 % -3% +18 % +6 % =14 % +27 %
Fruhjahrsniederschlag (Mérz—Mai) 173 mm +8 % -7 % +20 % +4 % -4 % +15 % +5 % -4 % +15 %
Sommerniederschlag (Jun.—Aug.) 263 mm -3% -14 % +8 % -1% -15% +9 % +0 % -11% +11 %
Herbstniederschlag (Sep.—Nov.) 180 mm +2 % -9 % +17 % -3% -1 % +5 % +2 % -8 % +13 %
B ameria Tihe Vegetalionsper - 213 mm 6% | 3% | +19% | +6% 5% | 9% | +7% -3% | +18%
WIEETRRIPLIOMEEIEES | epapmy 2% | -16% +9 % -4% -22% +5% -4 % -13 % +9 %
riode (Jul.—Sep.)
Anzahl der Trockenperioden pro
Jahr (mindestens 7 aufeinander fol- i +0,1 -0,9 +1,5 +0,5 -04 +1,4 +0,3 -0,5 +1,1
gende Tage < 1 mm)?
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Vergangenheit nahe Zukunft mittlere Zukunft ferne Zukunft
(gemessen) (modelliert) (modelliert) (modelliert)
(R Referenzzeitraum Anderung 2021-2050 Anderung 2041-2070 Anderung 2071-2100
1971-2000 zu 1971-2000 zu 1971-2000 zu 1971-2000
. Mittlerer Spanne Mittlerer Spanne Mittlerer Spanne
Jitiehert Wert von bis Wert von bis Wert von bis

Anzahl der Trockenperioden (> 7 d)
in der friihen Vegetationsperiode 2,5 -0,07 -0,5 +0,4 +0,05 -0,4 +0,5 -0,09 -0,6 +0,5
(Apr.—Jun.)
Anzahl der Trockenperioden (> 7 d)
in der spaten Vegetationsperiode 2,6 +0,2 -0,1 +0,7 +0,4 -0,1 +0,8 +0,2 -0,1 +0,6
(Jul.-Sep.)
Anzahl der Starkniederschlagstage _ _ _
pro Jahr (= 30 mm) 1.2 +0,3 0.1 +0,6 +0,3 0,1 +0,7 +0,3 0,1 +0,8

! Rundungen und der Berechnungszeitraum von Kennwerten, die iber einen Jahreswechsel berechnet werden (siehe 2) kénnen dazu fuhren, dass der Jahreswert von der Summe der

einzelnen Jahresabschnitte abweicht.

2 Bei Kennwerten, die iiber einen Jahreswechsel berechnet werden, beginnt der Berechnungszeitraum bereits im Vorjahr des angegebenen Zeitraums (z. B. erstreckt sich der Refe-
renzzeitraum des Winterquartals von Dezember 1970 bis Februar 2000).

% Eine Periode wird dem Jahr ihres Beginns zugerechnet.

Datenbasis
Klimasimulationen (modelliert): Auswertung des Bayerischen Klimaprojektionsensembles auf Basis LfU/KLiZ/2020_08/8RCP2.6_BC1

Beobachtungen (gemessen): Deutscher Wetterdienst und E-OBS Daten v20.0e (www.ecad.eu/download/ensembles/download.php)

Mittlerer Wert: Median aus der Bandbreite der Klimasimulationen
Spanne: Minimum und Maximum aus der Bandbreite der Klimasimulationen
Anderung: Fett gedruckt sind Abweichungen vom Referenzzeitraum, die als Anderung des Klimas interpretiert werden. Sie liegen auRerhalb des Schwankungs-

bereichs des 30-jahrigen Mittelwertes 1971-2000.
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Abbildung 62: Kartographischen Darstellung der Rechercheergebnisse zu Uberschwemmungsereignissen
in der Vergangenheit
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Sachdaten: Deutscher Wetterdienst 2016 (Kostra-Atlas); Bayerisches
Landesamt fiir Umwelt 2018, www.lfu.bayern.de (Hydrologische
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Abbildung 63: Gesamtabflussmenge in Kubikmetern bei einem einstiindigen 100-jéihrlichen Starkregener-

eignis (Generalisierung auf ein 1km-Raster)
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Abbildung 64: Maximale Abflussrate in Liter pro Sekunde bei einem einstiindigen 100-jéhrlichen Starkregener-
eignis (Generalisierung auf ein 1km-Raster)

163



‘ Landkreis Landshut

“Wohlfiihlen. mitten. in. Bayern.

15 Literaturverzeichnis

Agentur fiir Erneuerbare Energien. (2022). Handbuch - Online-Wertschépfungsrechner Erneuerbare
Energien.

Bayerisches Landesamt fiir Statistik. (2022a). Regionalisierte Bevélkerungsvorausberechnung fiir
Bayern bis 2040. Firth.

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt. (Januar 2012). Planung und Erstellung von Erdwdrmesonden.
Von Merkblatt Nr. 3.7/2. abgerufen

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt. (2020). Behandlung von Bioabfdllen und Griingut in Bayern.
Abgerufen am 04. 09 2022 von
https://www.Ifu.bayern.de/abfall/bioabfall_gruengut/index.htm

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt. (2021a). Wasserkraft in Bayern. Abgerufen am 27. April 2022 von
https://www.lfu.bayern.de/wasser/wasserkraft/index.htm

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt. (2021b). Klima-Faktenblatter Bayern und Donauregion.
Augsburg.

Bayerisches Landesamt flir Umwelt. (2022a). Hochwassernachrichtendienst Bayern. Abgerufen am
09. 09 2022 von https://www.hnd.bayern.de/pegel/donau_bis_passau/landshut-birket-
16007004

Bayerisches Landesamt flir Umwelt. (2022b). Klimaanpassung in Bayern. Abgerufen am 04. 09 2022
von https://www.Ifu.bayern.de/klima/klimaanpassung_bayern/index.htm

Bayerisches Landesamt flir Umwelt. (2022c). Hochwassernachrichtendienst Bayern. Abgerufen am
13. 10 2022 von https://www.hnd.bayern.de/pegel/isar/muenchen-16005701/statistik

Bayerisches Landsamt fiir Statistik. (26. Juli 2022b). Abgerufen am 07. 09 2022 von
https://www.statistik.bayern.de/presse/mitteilungen/2022/pm217/index.html

Bayerisches Landsamt fir Statistik. (2022c). Statistik kommunal 2021 - Landkreis Landshut. Firth.

Bayerninnovativ. (01. Oktober 2021). Energie & Management Powernews. Abgerufen am 12. Oktober
2022 von Statista: https://www.bayern-innovativ.de/de/netzwerke-und-thinknet/uebersicht-
energie/cluster-energietechnik/seite/wirtschaftliche-schaeden-naturkatastrophen

BMUV. (2021). Klimaschutz in Zahlen - Fakten, Trends und Impulse deutscher Klimapolitik. (N. u.
Bundesministerium fur Umwelt, Hrsg.) Berlin. Von www.bmu.de/publikationen abgerufen

BMUV. (Marz 2022). Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und
Verbraucherschutz. Von Aktionsprogramm Natdrlicher Klimaschutz. Eckpunktepapier:
https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Klimaschutz/aktionsprogram
m_natuerlicher_klimaschutz_eckpunkte_bf.pdf abgerufen

Bundesagentur flr Arbeit. (2022). Pendleratlas. Abgerufen am 08. 09 2022 von
https://statistik.arbeitsagentur.de/DE/Navigation/Statistiken/Interaktive-
Statistiken/Pendleratlas/Pendleratlas-Nav.html

164



‘ Landkreis Landshut

“Wohlfiihlen. mitten. in. Bayern.

Bundesregierung. (2008). Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel. Von
https://www.bmuv.de/fileadmin/bmu-
import/files/pdfs/allgemein/application/pdf/das_gesamt_bf.pdf abgerufen

BlroStadtVerkehr. (2019). Haushaltsbefragung zur Mobilitét in Stadt und Landkreis Landshut
2018/19. Landshut.

Deutscher Verband flr Landschaftspflege e.V. (2021). Moor-Klimawirte. Von
https://www.dvl.org/fileadmin/user_upload/Publikationen/Fachpublikationen/DVL-
Publikation-Fachpublikation_Moor-Klimawirte.pdf abgerufen

DIFU. (2018). In D. I. gGmbH, Klimaschutz in Kommunen (S. 180). Berlin.

Gerics. (2022). Klimaausblicke fiir Landkreise. Abgerufen am 26. 04 2022 von
https://gerics.de/products_and_publications/fact_sheets/landkreise/index.php.de

Hagar66. (29. Januar 2014). Wikipedia. Von
https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Municipalities_in_LA.svg abgerufen

IPCC. (2012). Managing the risks of extreme events and disasters to advance climate change
adaptation. A Special Report of Working Groups | and Il of the Intergovernmental Panel on
Climate Change. In . P. Change. Cambridge.

IPCC. (2014). The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Fifth Assessment
Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change. In |. P. Change. Cambridge.

Kharin, V., Wehner, M., Zhang, X., & Zwiers, F. (2013). Changes in temperature and precipitation
extremes in the CMIP5 ensemble. In Climatic Change 119 (2) (S. 345-357).
doi:10.1007/s10584-013-0705-8.

Klima-Bindnis. (02. 02 2022). STADTRADELN. Von https://www.stadtradeln.de/materialien
abgerufen

Malitz, G., & Ertel, H. (2015). KOSTRA-DWD-2010. Starkniederschlagshéhen fiir Deutschland
(Bezugszeitraum 1951 bis 2010). Abschlussbericht. Offenbach.

MunichRe. (10. Januar 2022). Abgerufen am 12. Oktober 2022 von
https://www.munichre.com/de/unternehmen/media-relations/medieninformationen-und-
unternehmensnachrichten/medieninformationen/2022/bilanz-naturkatastrophen-2021.html

Niemann, A., & lligen, M. (2011). Urbane Uberflutungsvorsorge: Was die Siedlungsentw&sserung vom
gewasserseitigen Hochwasserschutz lernen kann. In Abwasser und Abfall e. V.: DWA
Regenwassertage. Frankfurt: DWA Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft.

Regionaler Planungsverband Landshut. (2016). Energiekonzept flir den Regionalen Planungsverband
Landshut.

Regionalstatistik. (01. Oktober 2021). Statista. Abgerufen am November 2022 von
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/1237006/umfrage/land-und-stadtkreise-mit-
der-groessten-flaeche-in-bayern/

Sanner, B., & Reul}, M. (2020). Planung und Auslegung von Erdwdrmesondenanlagen.

165



‘ Landkreis Landshut

“Wohlfiihlen. mitten. in. Bayern.

Stadt Landshut. (2022). Landshut.de. Abgerufen am 6. Oktober 2022 von
https://www.landshut.de/rathaus/referat-1-allgemeine-
verwaltung/hauptamt/oberbuergermeister-buero/statistik#Bev%C3%B6lkerung

Statistische Amter des Bundes und der Lander. (10. Juni 2022). Statista. Von
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/1184781/umfrage/bevoelkerungsdichte-
kreise-bayern/ abgerufen

Statistisches Bundesamt. (15. Juli 2021). Stromverbrauch der privaten Haushalte nach
Haushaltsgréfienklassen. Abgerufen am 11. 04 2022 von
https://www.destatis.de/DE/Themen/Gesellschaft-Umwelt/Umwelt/UGR/private-
haushalte/Tabellen/stromverbrauch-haushalte.html

Statistisches Bundesamt. (01. September 2022a). Statista. Von
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/1176389/umfrage/entwicklung-der-
gesamtbevoelkerung-im-landkreis-landshut/ abgerufen

Statistisches Bundesamt. (2022b). Kohlendioxidemissionen. Abgerufen am 27. April 2022 von
https://www.statistikportal.de/de/ugrdl/ergebnisse/gase/co2

Statistisches Bundesamt. (2022c). Energieerzeugung. Abgerufen am 17. Mai 2022 von
https://www.destatis.de/DE/Themen/Branchen-
Unternehmen/Energie/Erzeugung/_inhalt.html

StMAS. (2022). Arbeitsmarktpolitik. Abgerufen am 20. Oktober 2022 von
https://www.stmas.bayern.de/arbeit/index.php#sec2

StMWi Bayern. (2020). Energie-Atlas Bayern. Abgerufen am 12. Februar 2022 von
https://www.energieatlas.bayern.de/thema_wasser/daten

Strom-Report. (2022). Deutscher Strommix: Stromerzeugung Deutschland bis 2022. Abgerufen am 15.
Juni 2022 von https://strom-report.de/strom/

Tubs. (03. 12 2009). Wikipedia. Abgerufen am 03 2022 von
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bavaria_LA_(district).svg?uselang=de)

Umweltbundesamt. (01. Juli 2020a). Energieverbrauch privater Haushalte. Abgerufen am 17. Mai
2022 von https://www.umweltbundesamt.de/daten/private-haushalte-
konsum/wohnen/energieverbrauch-privater-haushaltettendenergieverbrauch-der-privaten-
haushalte

Umweltbundesamt. (25. Marz 2022b). Energieverbrauch fiir fossile und erneuerbare Wédrme. \Von
https://www.umweltbundesamt.de/daten/energie/energieverbrauch-fuer-fossile-
erneuerbare-waerme#warmeverbrauch-und-erzeugung-nach-sektoren abgerufen

Umweltbundesamt. (08. Februar 2022c). Fahrleistungen, Verkehrsleistung und "Modal Split".
Abgerufen am 15. Juli 2022 von
https://www.umweltbundesamt.de/daten/verkehr/fahrleistungen-verkehrsaufwand-modal-
split#tfahrleistung-im-personen-und-guterverkehr

166



‘ Landkreis Landshut

“Wohlfiihlen. mitten. in. Bayern.

Umweltbundesamt. (2022d). Wie ist der Stand der energetischen Gebdudesanierung in Deutschland?
Abgerufen am 18. 04 2022 von https://www.umweltbundesamt.de/umweltatlas/bauen-
wohnen/verursacher/energetischer-gebaeudezustand/wie-ist-der-stand-der-energetischen

Umweltbundesamt. (2022e). Anpassung auf Bundesebene.

VBEW. (2020). Verband der Bayerischen Energie und Wasserwirtschaft e.V. Von
https://www.vbew.de/energie/zahlen-und-fakten/gaswirtschaft abgerufen

Wirtschaftsbroschiire Landkreis Landshut. (kein Datum). Ein schwungvoller Standort.

Zweckverband Landshuter Verkehrsverbund. (2022). Abgerufen am 08. 04 2022 von
https://www.lavv.info/seite/400404/%C3%BCber-den-zweckverband.html

167



